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Pro kolaudaci kancelaiskych

a vzdeélavacich prostor se

pozaduje doloZeni vyhovujiciho
umeélého osvétleni. V takovém
pfipadé musi méfeni provést
akreditovana zkusebni laboratof.
Ponechme stranou, Ze se tak nékdy
nedéje a zaméfme se predevsim

na technickou stranku véci. Pred
samotnou montazi a méfenim by
meél byt proveden navrh osvétlovaci
soustavy, ktery se obvykle provadi
s vyuzitim vypocetnich programd.
Nas zajimalo, zda a jaky muze

byt rozdil mezi vypoctenymi

a zmefenymi hodnotami a proto
jsme provedli srovnani v pocitacové
ucebné vyukového stfediska.

SPECIFIKACE MiSTNOSTI

Ucebna o rozmérech 8,3x7,4x3,7m
byla vybavena tfemi fadami lavic,
monitory a 2 tabulemi /obr. 1-3/.
Stény u€ebny byly opatfeny svétlym
natérem, barevné se odliSovaly
pouze modré vstupni dvefe, bézovy
obklad u umyvadla a dfevény
obklad u vésakd. Umélé osvétleni
bylo zajisténo péti zavéSenymi
zafivkovymi svitidly s mfizkou
(MODUS ARESP 254 ALDP), se
dvéma zafivkami o vykonu 54 W

v kazdém svitidle. Svitidla byla 03
zavésena 3m nad podlahou.

V u€ebné se nachazela tfi velka

okna, a protoze méfeni probihalo

pres den, byla okna zatemnéna

¢ernou félii /obr. 02/. Po zatemnéni

oken byly pfed okny zatazeny

bilé Zaluzie. Pro Ucely méfeni byly

z u¢ebny odstranény vSechny Zidle.

Méreni osvétlenosti na lavici

Jak jiz bylo uvedeno v Uvodu,

bylo cilem méfeni také porovnani
vysledkl méreni s vysledky

z vypoctového modelu. Pro méfeni
byla vybrana krajni lavice ve stfedni

fadé (na /obr. 03/ vyznacena
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Cervené). Na ni byly vytyCeny dvé
sité kontrolnich bodu:

* Podrobna sit odpovidajici
pozadavkiim CSN EN 12464-1. Tato
sit se pouziva pfi pfesném meéfeni
dle CSN 36 0011-1. Sit obsahuje
5x 4 body v rozte¢i 200x183 mm
(na obr. 4 vyzna¢ena modrymi
body). Rozte¢ sité bodU je dana
vztahem:

p = 0,2x5log10 d

(zavorka je v exponentu)

p je maximalni rozte¢ bodd;

d je delsi rozmér plochy v metrech
(mista zrakového Ukolu); pokud je
ale podil delsi strany ku kratsi vetsi
nebo roven 2, je d krat§i rozmér
plochy;

* Hruba sit obsahuje 4x 3 body

v rozte¢i 200x170mm (na /obr. 06/
vyznacena Cervenymi body). Tuto sit
Ize pouzit pfi provoznim méreni dle

CSN 36 0011-1. 770
Body obou siti se navzajem 05 .
neprekryvaly. =
prekryvaly. Z 50¢ Y -
Jak jiz bylo zminéno vy$e, pracovni E
misto bylo nékolikrat zméfeno £ 730 " =
a vysledky porovnany. Celkem byla § ] "
provedena 4 méfeni, pokazdé jinou 5 710
osobou. Vysledky jsou znazornény g # podrobna sit
; g W hruba sit
v grafu na /obr. 05/ a porovnany 3 o0 ruba si
v /tab. 01/. Nakonec byly zméfene g
hodnoty porovnany s vysledky €
z vypoétového programu. Srovnani g o0
je provedeno dale. &
650 T T 1
A B C D
Poradi méreni

01

Celkovy pohled do u¢ebny.
02

Zalepovani oken ¢ernou folii.
03| Schéma ucebny - Zluté jsou L . . , . .
vyznadena svitidla a zelen& Tabulka 01| Porovnani naméfenych hodnot udrZzované osvétlenosti
projektor pod stropem.

04

Kontrolni body na pracovnim =
misté, modie podrobna sit, Pramér
Cervené hruba sit.

Podrobna sit

05| Graf s udrzovanou osvétlenosti Hruba sit
z jednotlivych méfeni.
P Rozdil
06| 3D vypoctovy model.
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MERENi ODRAZNOSTI

Jako vstupni hodnoty

do vypocetniho programu byly
zméteny odraznosti povrch(

v u¢ebné. Odraznost se méfila dle
CSN 36 0011-1 stejnym luxmetrem
jako udrZzovana osvétlenost.
Zmétené hodnoty odraznosti
dil¢ich ploch jsou uvedeny v tab.
02. Odraznost kazdé plochy byla
zmeéfena na nékolika mistech

a jedna se tak o primérné hodnoty.

VYPOCET

Vypoctovy model byl vytvoien

v programu WILS 7 /obr. 06/.

Ve vypoctovém modelu byly pouzity
zmétené hodnoty odraznosti
povrchid. Na posuzované pracovni
misto byly umistény stejné sité

s kontrolnimi body, jaké byly
uvazovany pfi méreni. Vysledky

z vypoctového programu jsou
zobrazeny na /obr. 07 a 08/.

Body, které pfipadaly na umisténi
monitoru, byly, stejné jako pfi
méfeni, vylouceny.

Tabulka 02| Odraznosti jednotlivych povrchd v u¢ebné

Povrch Odraznost Povrch Odraznost
Podlaha 0,30 Tabule 0,74
Stény 0,84 Obklad u umyvadla | 0,73
Dvere 0,73 Projektor 0,60
Lavice 0,22 Monitor 0,15
Zaluzie 0,72 Podstavec monitoru | 0,15
Strop 0,84 Desky u vésaku 0,30

SROVNANI MERENI A VYPOCTU

Srovnani méreni s vysledky vypoctl
v obou sitich bodU je patrné z grafd
na /09/ a /10/.

ZAVER

Rozdil udrzované osvétlenosti
zmeéfené jednotlivymi osobami je
maly a pohybuje se v rozmezi +7 lux
od stfedni hodnoty, coz je cca 0,9 %.
Rozdil mezi podrobnou a hrubou siti
¢ini 29,4 lux ve prospéch podrobné
sité, coz je cca 4,1 %. Tento rozdil
Ize také povazovat za maly a pouziti
hrubé sité je tak v praxi mozné.
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Podrobna sit’

Hruba sit’
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Udrzované osvétlenosti ziskané
vypoctem jsou v podrobné i hrubé
siti niz8i, nez naméfené hodnoty.

V pfipadé podrobné sité je rozdil
10% a hrubé sité 7,5%. Méfena
ucebna nebyla nové vymalovana,
ani osazena novymi svitidly a proto
byl udrzovaci ¢initel pro naméfené
hodnoty uvazovan ve vysi 1,00. Pro
vypocet byl stanoven udrzovaci
¢initel 0,79. Tento postup ma
simulovat navrh svitidel a méfeni
po urcité dobé uzivani. Z vysledku je
patrné, Ze vypoctovy navrh svitidel
je na strané bezpec&nosti.

<Ing. Eva Sykorova>

PODKLADY

[1] CSN 36 0011-1 Mé&feni
osvétleni prostor(l — Cast 1:
Zakladni ustanoveni

[2] CSN 36 0011-3 Mé&feni
osvétleni prostor(l — Cast 3:
MéFeni umélého osvétleni
vnitfnich prostord

[3] CSN EN 12464-1 (36 0450)
Svétlo a osvétleni — Osvétleni
pracovnich prostor(i — Cast 1:
Vnitfni pracovni prostor

07

Vysledky vypoctu udrzované
osvétlenosti v podrobné siti.

08

Vysledky vypoctu udrzované
osvétlenosti v hrubé siti.

09

Porovnani méfeni a vypoctl —
podrobna sit.

10

Porovnani méfeni a vypoctl —
hruba sit.



