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Nyni, v poloviné roku, bychom

se k seminarlim radi vratili.
Poskytneme Vém, Gtendriim

a posluchaélm seminard,
odpovédi na nejcastéjsi okruhy
otdzek, které zaznély pfimo v sale
pfi pfednaskach, a zejména pfi
diskuzich u modeld konstrukénich
systémd a u modell s ukdzkami
materidld.

Jako kazdy rok, tak i letos si pro
Udastniky semindr doc. Ing. Zdenék
Kutnar, CSc. pfipravil pfednasky
Cerpajici z praxe expertni a znalecké
kancelare KUTNAR.

SYSTEM SKLADBY

SIKME STRECHY
S TEPELNOU
IZOLACI NAD
KROKVEMI
TOPDEK

Na modelu byla prezentovéna
skladba systému s kompletizovanymi
tepelnéizolacnimi dilci POLYDEK.
Princip skladby spociva v umisténi
izola¢nich vrstev Sikmé stfechy na
nosné bednéni nad krokvemi. Izola¢ni
vrstvy stfechy jsou provadény zcela
spojité, shora, na tuhy podklad.

V semindrovém prispévku byla
skladba TOPDEK porovndna se
skladbou s tepelnou izolaci mezi
krokvemi, a to z hlediska povrchovych
teplot vyhodnocenim termoviznich
snimkd shodnych &ésti konstrukce.
Podrobné viz také DEKTIME
05-06/2006.

Nejvice dotazll v prabéhu prednasek
i 0 prestavce se tykalo stabilizace
vrstev stiechy proti G¢inkim zatizeni,
kotevnich prvkd systému jako
pfipadnych tepelnych mostd a pouZiti
skladby TOPDEK z hlediska pozarni
ochrany.

KOTVENI STRECHY

Sitka kontralaté se stanovuje

na zékladé plsobiciho zatizeni,
unosnosti tepelné izolace a sklonu
stfechy. Minimaini rozméry kontralaté
jsou 60x40mm. Zplsob upevnéni

Ukdzkami vad a poruch izolacnich
konstrukci a navrzenim vychodisek
pro jejich napravu uved| kazdy
tématicky blok seminare.

Jeden z bloku se tykal revize
CSN 73 3610 Klampiarske prace
stavebné.

Zpracovateli revize jsou

doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.

a Atelier DEK.

Ugastnici semindfti obdrzeli

k prostudovani a pripominkovani
pracovni verzi revize této normy.
Maiji tak jedine¢nou prilezitost se na
nové verzi této normy podilet.

kontralati se stanovi dle zatizeni
snéhem, krytinou, v nékterych
pripadech je nutno uvazit i viiv vétru.
Kotevni prvky musi mit dostate¢nou
korozni odolnost.

Ke kotveni kontralati se pouZzivajf
vruty typu GBS, EFHD (Jakub Kokes$
— Kotevni technika) nebo TKR (Ejot).
Kontralat se upevriuje v okapni ¢asti
do drevénych ndamétkd Srouby délky
80-100mm. Tyto Srouby prenaseji
zatizeni pUsobici ve sméru stfe$ni
roviny. Pocet $roubd zavisi na zatizeni
snéhem a krytinou. Pro zajisténi
statické stability je nutné dlikladné
upevnit i dfevené ndamétky (Srouby,
svorniky).

Skladba strechy v plose je kotvena
veetné kontralati pfes pojistnou
hydroizolaci, tepelnou izolaci a
parozabranu pfimo do krokvi. Tyto
kotvy prenaseji zatizeni kolmé ke
stfesni roviné.

Vzddlenost téchto $roubd zévisi na
zatizeni vétrem, nejvySe je vSak 1m.

TEPELNE MOSTY

Bézné pouzivana skladba s tepelnou
izolaci mezi krokvemi obsahuje
vyrazny systematicky tepelny

most v podobé krokvi. Ty prerusuji

V dalsich blocich se prednasky
vénovaly skladbé Sikmych stfech

s tepelnou izolaci nad krokvemi,
trvanlivosti dfevénych konstrukci

a tésnosti obalovych plastt budov.
Nezapomnélo se ani na problematiku
povlakovych izolaci ve spodni stavbé
a ve stfeSnich konstrukcich.

Velky zdjem Ucastnik( vzbudily
vystavené modely konstrukénich
systémU a ukdzky materidlG. Béhem
prestavky u nich probihala ziva
diskuze. Nejvétsi zdjem byl o systémy
TOPDEK, DEKWOOD, DEKMETAL

a DUALDEK.

tepelnou izolaci. Nelze zanedbat
jejich vliv pri posuzovani soucinitele
prostupu tepla, tepelné-vihkostniho
stavu a rezimu stfechy, povrchovych
teplot a energetické naro¢nosti
budovy.

Drevéné namétky a kotvy ve skladbé
s tepelnou izolaci nad krokvemi
TOPDEK jsou nevyhnutelnymi
tepelnymi mosty. Z hlediska
energetiky vSak nejsou vyznamné.
Riziko nezpClsobuji ani z hlediska
povrchovych teplot.

Dreveéné namétky byly posuzovany
mj. i na dokoné&enych stavbach.

Z termovizniho snimku /01/ vyplyva,
Ze namétky nesnizuji povrchovou
teplotu konstrukce stfechy tak, aby




byl rozdil zaznamenan termovizni
kamerou.

Vliv kotev na povrchovou teplotu

a zejména pak riziko kondenzace
na kotvach v misté jejich proniku do
krokve byl ovéfovan v programu pro
posuzovani trojrozmérného Siteni
tepla konstrukci 3D CUBE.

Posuzovan byl nasleduijici pfipad:
Skladba TOPDEK:

Stresni krytina — tasky
Kontralaté

Pojistnd hydroizolace GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL

Tepelnd izolace POLYDEK tl.
180mm

* Parozabrana - GLASTEK

40 SPECIAL MINERAL

Drevéné bednéni tl. 15mm

* Krokev

Kontralaté kotveny do krokve pres
tepelnou izolaci kotvami TKR EJOT
- uvazovana hloubka kotveni do
krokve 50 mm.

KROV DEKWOOD
VYROBENY NA
CNC STROJI

Vyrobni zavod DEKWOOD nabizi
zpracovani, suseni a impregnaci
stavebniho feziva. Umozriuje

vyrobu celého sortimentu bézného
feziva, a zejména pak vyrobu
stavebnicovych krovovych
konstrukci, pripravenych namiru
podle zaméfeni stavby. Podrobné viz
také DEKTIME 01/2007.

Dotazy reaguijici na prispévek

o dodavkach krovu vyrobeného na
CNC stroji se zamérovaly predevsim
na moznost vyroby krovu ze
suchého a z Cerstvého (rezného)
feziva.

Pro vyrobu krovu na CNC stroji
je mozné pouzit vyschlé i rezné

Parametry exteriéru — teplotni oblast
3, nadmorska vyska 600m.n.m.:
Névrhova venkovni teplota: -17°C
Navrhova primérna venkovni
teplota: -3,3°C

Navrhova relativni vihkost vnéjsiho
vzduchu: 84 %

Z&kladni okrajové podminky pro
vypodet dle CSN 73 05 40 a CSN
EN ISO 13788 pro bézné obcanské
a bytové budovy:

Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu:
21°C

Navrhova relativni vihkost vzduchu
v interiéru 50 %

Pfi posouzeni na kratkodobé
extrémni podminky je relativni
vlhkost vzduchu na povrchu kotev
90%, tzn. Ze pfi téchto podminkdch
nedochazi ke kondenzaci na
povrchu kotev.

Pfi posouzeni na priimérné
lednové okrajové podminky je
relativni vihkost vzduchu u povrchu
kotev 66 %, tzn. jesteé nizsi. Pri

fezivo. Rezné rezivo Ize pouzit

v pfipadé, Ze dfevu bude po
smontovani umoznéno vyschnout

a drevéna konstrukce se bude

v prabéhu trvanlivosti nachézet
mimo kondenzacni zény. Krov
vyrobeny z rezného reziva je

z dlivodu postupného vysychani
nutné smontovat nejlépe do tydne
od dodani na stavbu. Pokud nejsou
splnény jmenované podminky, musf
byt krov vyroben ze suseného feziva
nebo lepenych profild.

Skladba sikmé strechy s tepelnou
izolaci umisténou nad krokvemi
splriuje podminky k tomu, aby

krov DEKWOOD mohl byt vyroben

z rezného feziva. Dfevu je umoznéno

téchto podminkach se zdroven
posuzuije riziko nastartovani rozvoje
drevokaznych organismd. Relativni
vlhkost vzduchu 66 % odpovida
hmotnostni vihkosti dieva cca 16 %,
coZ je méné, nez kritickych 18 %,
uvedenych v CSN 73 0540-2.

Této zajimavé problematice se
budeme v nékterém z pristich

Cisel ¢asopisu DEKTIME vénovat
podrobnéji.

POZARNI ODOLNOST

Pouziti skladby TOPDEK se
prepoklada zejména u staveb
rodinného bydleni s plidorysnou
plochou mensi nez 200m2, u kterych
nejsou kladeny pozadavky na
pozarni odolnost stre$ni konstrukce
(CSN 73 0802, ¢l. 872, pism. c).

V pripadé pouziti skladby na

stavbé s pozadavky na pozarni
odolnost Ize pouzit pozarni podhled
s pozadovanou odolnosti. Vlhkostni
parametry prostredi, ve kterém se
nachdzeji dfevéné nosné prvky, se
tim z hlediska vihkosti nezméni.

po zabudovani vyschnout a je
umisténé mimo kondenzaéni zdny.
Pokud neni zakryto podhledem, je
trvale kontrolovatelné.

Pfi vysychani dfeva po zabudovani
mdze dojit k malym tvarovym
zménam prvkd a spoji dreva. Tyto
zmény nemaji vliv na statickou
spolehlivost krovu, mohou vSak byt
pro investora z hlediska estetiky
nepfipustné. Pak se doporucuje
pouziti suSeného dreva nebo
lepenych profild.



NOSNE ROSTY
A POHLEDOVE
PRVKY
FASADNIHO
SYSTEMU
DEKMETAL

Fasadni systémy DEKMETAL jsou
systémy lehkych zavésSenych
vétranych fasdd s ohybanymi
pohledovymi prvky. Systém
umoznuje dodatecné zatepleni

v rdmci montdze fasady a zvyseni
vzduchotésnosti viozenim difuzné
propustné pojistné-hydroizolaéni
félie. Podrobné viz také DEKTIME
02/2005 a 07/2005.

U modelu s nosnymi rosty
a pohledovymi prvky fasadniho
systému DEKMETAL jsme

otazek.

MATERIALOVE MOZNOSTI
POHLEDOVYCH PRVKU

Pohledové prvky se standardné
vyrabéji z ocelového Zarové
pozinkovaného plechu s plastovou
povrchovou Upravou. PloSna
hmotnost zinkové vrstvy u Zarové
pozinkovanych plech( se pohybuje
v rozsahu 60-450 g/m2 na obou
strandch. Hodnota plo$né hmotnosti
je uvedena v ndzvu materidlu

vrstva zinku
pasivaéni
vrstva
spodni
ochranna
vrstva

] DEKMETAL

e |

- napf. DX51D + Z275 je plech

s oceli jakosti DX51D a zinkovou
vrstvou plo$né hmotnosti 275 g/ m2.
Tloustka zinkoveé vrstvy je v rozsahu
10-25 um. Jako plastové povrchové
Upravy se pouzivaji polyester (SP
25 um — MYRIALAC, SP 35 um

— MYRIAMAT), polyvinyldenfluorid
(PVDF 25 um — MYRIAFLUOR,
PVDF 35 um — MYRIAFLUOR+),
polyuretan (PU 50 um — MYRIAMAX)
a dalsi. Struktura plastové
povrchové Upravy vyplyva

z /obr. 01/. DEKMETAL pouziva
vyhradné plechy zna¢ky MYRIAD.

Pohledové prvky Ize vyrobit

i z dalSich materidlovych bazi
plechd: titanzinek (Tizn), méd (Cu),
hlinik (Al). Titanzinkové plechy

(dle EN 988) se bézné dodavaji

v nékolika Upravach, a to jako zinek
pfirodni (leskly), predzvétraly se
svétle Sedou vrstvou, predzvétraly
s tmavosSedou vrstvou. Médéné
plechy (oznaceni kvality — Cu-DPH,
oznaceni vyrobku — CW024A ) Ize
pouzit bez povrchové Upravy nebo
s patinovanou povrchovou Upravou.

&= ochranna folie

Nejcasteji pouzivany hlinikovy plech
v systémech DEKMETAL je EN AW —
1050 (Al 99,5) dle normy EN573-3.
Béznou povrchovou Upravou jsou
plastové vrstvy (SP 25, PVDF).

Variantou k plechu je u pohledovych
fasddnich prvkd DEKMETAL
kompozitni material DEKBOND.
Komponenty tvofi 3 vrstvy

- hlinikova, polyetylenova a opét
hlinikova. Material je z jedné strany
opatreny povrchovou Upravou
PVDF. Oproti systému s plechovymi
prvky umozriuje napf. vétsi formaty
pohledovych kazet.

ROZMERY POHLEDOVYCH PRVKU

Pohledové prvky DEKMETAL se
vyrabéji ohybanim (ne valcovanim).
To umoznuije volit rozméry prvku dle
potreby, a tedy napf. pfizplsobit
vyskovy modul stavajici fasadé.

V technickych listech jsou uvedeny
minimalni a maximalni doporucené
rozmery stanovené tak, aby

byly prvky vyrobitelné a zaroven
nedochézelo k nezddoucimu

g
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Obr. 01 Struktura povrchovych Uprav plechu
pro fasddni systém DEKMETAL



02| Dvousmérny rost DEKMETAL
DKM2A
03| Jednosmérny rost DEKMETAL
— svisly DKM1A
04| Jednosmérny rost DEKMETAL
- vodorovny DKM1B

zvyraznéni vinéni povrchu kazet

a lamel velkych formatd (pfirozena
vlastnost plechd odvijenych ze
svitkl). Mezi témito doporucenymi
hranicemi rozmérd je mozno vysku
a délku prvkld navrhovat témér bez
omezeni. Déle se doporucuje volit
vy$ku prvkd takovou, aby nevznikal
zbyte¢ny odpad pri vyrobé. Tato
~ekonomickd“ vyska je dana
rozmeéry vychoziho materidlu (Sifkou
svitku).

APLIKACE DIFUZNE PROPUSTNE
FOLIE DEKTEN

Difuzné propustna félie DEKTEN se
aplikuje pres tepelnou izolaci a pIni
ve skladbé predsazeného vétraného
plasté systému DEKMETAL tyto
funkce:

Pojistnéhydroizolacni

Foélie DEKTEN chrani dalsi vrstvy

- zejména tepelnou izolaci - pred
srazkovou vodou, kterd mdze pri
hnaném desti a snéhu pronikat
sparami mezi pohledovymi prvky
fasddniho systému, vétracimi otvory
apod.

Vzduchotésnici

Kvalitné spojovana a opracovana
vrstva zabrariuje proudéni vzduchu
mezi interiérem a exteriérem
(zvlasté v detailech). Ve skladbach

s C-kazetami je vzduchotésnost
této vrstvy nutnd (jednd se o jedinou
vzduchotésnou vrstvu ve skladbé).

Félie také chrani tepelnou izolaci
proti prochlazovani — v oblastech
vstupnich a vystupnich otvorQ
vznika pfi ndrazech vétru nebezpeci
zafouknuti chladného exteriérového
vzduchu do vidken tepelné izolace,
a tim ke kratkodobému snizeni jeji
ucinnosti.

Ochrannou

Félie chrani tepelnou izolaci

pred zand$enim prachem, které
zpUsobuije trvalé snizeni Géinnosti
tepelné izolace. Rychlost a mira
poklesu Ucinnosti tepelné izolace
zavisi na mife expozice — tedy na
lokalité stavby.

NOSNE ROSTY

Nosny rost slouzi k prenesenti
zatizeni z pohledovych prvk( do
sténové konstrukce objektu. Rost je
sestaven z jednoduchych bodovych
a liniovych prvkd (konzol a profild).
Je fesen tak, aby umoznil eliminovat
vliv pfipadnych nerovnosti
podkladu, umoznil umisténi tepelné
izolace a vyloucil liniové tepelné
mosty. Princip eliminace liniovych
tepelnych most( je patrny ze
schématu na obr. 02.

Dvousmeérny rost /obr. 02/ se
doporucuije vzdy, kdyz je fasada
zateplend. Tepelna izolace se

chrani difuzné propustnou kontaktni
folif DEKTEN. Dvousmeérny rost
umoznuije jeji fixaci a navic vytvoreni
vétrané vzduchové vrstvy pod
pohledovymi prvky systému.

Jednosmérny rost vodorovny

/obr. 04/ Ize pouzit v pripadée
aplikace profilovanych plechd
vertikalné. Takovad skladba také
umozniuje aplikaci kontaktni difuzné
propustné félie DEKTEN a vytvoreni
vétrané vzduchové vrstvy, a to ve
vindch pohledového prvku.

Jednosmérny rost svisly /obr. 03/ se
pouziva v pripadé, kdy neni nutnd
kontaktni difuzné propustna félie

- tedy vétsinou, kdyz se fasada
nezatepluje.

Nezatepleny vétrany plast

Zatepleny vétrany plast na
vzduchotésné (napt. silikdtoveé)

Zatepleny vétrany plast na
nevzduchotésné (napr. lehké

sténé ocelové) sténé
DEKCASSETTE DKM1A DKM2A nebo DKM1A DKM2A
DEKLAMELLA DKM1A DKM2A nebo DKM1A DKM2A
DEKPROFILE vodorovné DKM1A DKM1A DKM2A
DEKPROFILE svisle DKM1B DKM1B DKM1B

62 DEKTIME



DUALDEK

Mnoho doplfiujicich otdzek zaznélo

k dvojitému hydroizola¢nimu systému
DUALDEK s moznosti aktivni kontroly
tésnosti a moznosti dodatec¢né
sanace. Podrobneé viz také DEKTIME
02/2006 a special SEMINARE/2007.

Otazky se tykaly funkce drendzni
vlozky, vkladané mezi hydroizolaéni
félie ALKORPLAN, a vakuovych
zkousek tésnosti hydroizolaéniho
systému DUALDEK.

DRENAZN{ VLOZKA

Systém DUALDEK se sklada ze dvou
fdlif, hlavni a pojistné, svarenych

mezi sebou do uzavienych polf

— sektord, jejichz plocha a tvar zavisi
na Clenitosti izolované ¢asti a napéti

v zékladové spare. Cely hydroizolaéni
povlak je sevieny mezi dvé tuhé
stavebni konstrukce. Mezi féliemi

je prodysna viozka. Do sektorli se
osazuji kontrolni trubice, pomoci
nichz a hadic se propojuje prostor
mezi féliemi zpravidla s interiérovym
prostfedim. Trubicemi se provadi
vakuova kontrola vodotésnosti plochy
a spojl hydroizola¢niho povlaku.

—

Kontrolnimi trubicemi Ize pfislusny
sektor utésnit vtlacenim tésnici latky
mezi fdlie a aktivovat tak hydroizolaéni
funkci systému. Drenazni viozka
vytvari volny prostor pro moznost
odséti vzduchu pri vakuové zkousce
tésnosti a pro moznost vtlaceni
tésniciho gelu. Musi umoznit
bezpecné a rychlé odsati vzduchu
ze v8ech Casti sektoru. Soucinitel
propustnosti pro vodu pri stlaceni
vlozky napétim 5000 kPa nema
poklesnout pod k=1-104m’s.
Tésnici roztok musi prekonat odpor,
ktery mu klade drendzni viozka a tlak
sloupce vody nad mistem poruchy.
Navic doba od pocatku injektaze

do vyteceni tésniciho roztoku

z nejvzdaleng;si trubice v sektoru
musi byt vyrazné kratsi, nez je doba
tuhnuti tésniciho gelu. Tlak tésniciho
gelu véak nesmi zpUsobit nadmérné
namahani zakladoveé spdry a nosnych
konstrukci.

ZKOUSKY TESNOST!
Vysavani vzduchu z kontrolované

sekce (preplatovany spoj nebo plocha
sektoru) pri zkousce tésnosti systému

a vlastni méreni se provadi vyvévou
meéfici soupravy, opatrené uzaviracim
ventilem a manometrem s délenim
max. 0,01 bar.

Vakuova kontrola se smi provadét
nejdrive 1 hodinu po provedeni
vlastniho spoje horkovzduSnym
svarovanim a nejdrive 24 hodin po
provedeni spoje pomoci THF.
Zkouseny sektor se vysdva min.

na 20% atmosférického tlaku.
Béhem vysdvani kontrolni sekce

se uzavirdnim ventilu postupné
kontroluje zména tlaku. Po ustaleni
podtlaku se ventil uzavre a pfistroj
vypne.

Zkouseny sektor je mozno prohlasit
za tésny, pokud po uplynuti 10 minut
od uzavreni ventilu dojde k ustaleni
podtlaku a celkovy nérdst tliaku

v sektoru neni po uplynuti 10 minut
vetsi nez 20% dosazeného podtlaku.
Pred vlastnim zkousenim sektoru se
doporucuje provést vizudini kontrolu
tésnosti plochy a zkousku jehlou spojl
jednotlivych vrstev. Tésnost sektoru
se vakuove ovéfi nejprve s jednou
kontrolni trubici a poté véetné vSech
trubic a rozvodnych hadic.
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Udastnici seminaii obdrzeli pracovni
vytisk revidovaného textu normy.
Organizdtory seminafii a zpracovatele
revize normy CSN 73 3610 velmi
pfijemné potesil zajem Ceské
technickeé verejnosti o predlozeny
navrh textu. Z mnoZzstvi konkrétnich

a kompetentnich pripominek,

které jsme po seminarich obdrzeli,
vyplyvd, Ze v Ceské republice plisobi
velké mnoZstvi odbornikd, ktefi se
klempifskymi konstrukcemi zabyvaji
a s jejich navrhovanim a realizaci maji

<Petr Bohuslavek>
<Jifi Chladek>
<Lubos Kané>

Otézky zaznamenali a odpovedi
poskytli Alena Chlumova,

Petr Adamovsky (DEKMETAL s.r.0.),
Josef Strouhal (DEKWOOD s.r.0.),

a pracovnici Atelieru DEK.

Foto: Viktor Zwiener

velké zkuSenosti, o které jsou ochotni
se podélit.

Pfipominky byly roztfidény do
tfiadvaceti okruh(l a projednany

pfi prvnim ¢teni revize normy na
zasedani TNK 65 29.3.2007. Vyvolaly
mimo jiné jednani o ndzvoslovi
klempitskych Uprav plechd, a tim
potrebu vyjasnit pojmy ohyb

a drézka. Ddle vyvolaly jednani

o stanoveni nejmensich tloustek
plechl pouzivanych pro klempifské
konstrukce v zavislosti na zpdsobu

podepreni a na materidlu plechu.
Timto bychom chtéli vsem, kteri

se do procesu revize normy

CSN 73 3610 svymi pripominkami
zapojili, podékovat. Po zapracovani
pripominek a zavérd jednani TNK 65
posleme véem spolu s odpovédi na
jejich pripominky novou verzi textu
normy k dal$imu cteni.

Tésime se na dalsi setkani pri pristim
ro¢niku seminari na zaGétku roku
2008.




