ODOLNOST

POVRCHU

PODLAH Z KAMENE

LEGISLATIVA

Odolnosti povrchu podlah

proti kluzu nebo protikluznymi
vlastnostmi se zabyvaji vyhlasky
MMR 137/1998 Sb. o obecnych
technickych poZadavcich

na vystavbu a 369/2001 Sb.

Neverejné prostory

o obecnych technickych
poZadavcich zabezpecujicich
uZivani staveb osobami

s omezenou schopnosti pohybu
a orientace, norma CSN 74 4507
Zkusebni metody podlah

— Stanoven/ protikluznych vlastnosti

povrchti podlah a norma CSN

EN 14231 ZkuSebni metody
pfirodniho kamene — Stanoven/
odolnosti proti kluzu pomoci
zku$ebniho kyvadla.

Vyhlasky ur€uji mezni hodnoty
soucinitele smykového treni,
které musi podlaha splnovat, viz

Verejné prostory

Schodisté

Osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace
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[tab. str. 22/. Postup zjistovani
soucinitele smykového tieni urCuje
zkusebni norma CSN 74 4507.

Pripady, kdy se postupuje podle
vyhlasky 369/2001 Sb., uvadime
v ndsledujici citaci této vyhlasky.
§1,(1) Podle této vyhldSky se
postupuje pfi zpracovavan/

a pofizovani uzemné planovac/
dokumentace a Uuzemné
pldnovacich podkladd, pfi
navrhovani, umistovani, povolovani
nebo ohlasovani, provadéni

a kolaudaci staveb

a) bytovych domii obsahujicich
vice neZ tfi samostatné byty
(ddle jen ,,bytové domy*®),

b)domdi s byty zviastniho uréeni
a domdi zvld$tniho uréeni, staveb
a zafizeni ustavniho charakteru
ur&enych pro uzZivdani osobami
s omezenou schopnosti pohybu
a orientace (déle jen ,stavby pro
socidlni péci*),

c) ob¢anského vybaveni v &astech
urc¢enych pro uzivani vefejnosti,

d)v nichZ se predpoklada
zameéstndvani vice jak 20 osob,
pokud provoz v téchto stavbdch
umoZriuje zaméstndvat osoby
s omezenou schopnosti pohybu
a orientace,

e)uréenych pro zaméstnavani osob
s téZkym zdravotnim postiZzenim,

f) 8kol, predskolnich zafizeni
a Skolskych zafizeni.”

Odolnost proti kluzu se

u pfirodniho kamene zkousi také
podle CSN EN 14231. Zkousky
podle této normy vyZzaduje zakon
22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky.

Soucasné legislativni prostredi
tedy nuti dodavatele provadét
zkousky dvakrat:

« podle CSN 74 4507 z d@vodu
prokazani splnéni pozadavk{ na
pouziti ve stavbé podle vyhldSek
137/1998 Sb. a 369/2001 Sb.,
podle CSN EN 14231 z ddivodu
prokazani splnéni technickych
pozadavk( na vyrobky pfi
uvadéni na trh podle zakona.

OVEROVACI ZKOUSKY
SPOLECNOSTI DEKTRADE

Spole¢nost DEKTRADE
provedla pro své vlastni potfeby

PRINCIP STANOVENI
STATICKEHO

A DYNAMICKEHO
SOUCINITELE SMYKOVEHO
TRENi PODLE NORMY

CSN 74 4507

Norma CSN 74 4507 Zkusebni
metody podlah — Stanoveni
protikluznych viastnosti povrcht
podlah v plvodnim znéni z roku
1981 obsahuje popis zkusebniho
stroje a popis zkousky, kterou se
urcuje soucinitel smykového treni.
Soucinitel smykového treni se
rozdéluje na staticky a dynamicky.
Staticky soucinitel norma definuje
jako pomeér treci a pritlacné sily

v okamziku prechodu treci dvojice
z klidu do pohybu, zatimco
dynamicky soucinitel jako pomeér
treci a pritlacné sily pfi konstantni
rychlosti kluzu tfeci dvojice. Treci
dvojice se sklada ze zkusebniho
standardu, coz je ¢ast podlahy,
jejiz parametry pro zkousku jsou
definovany v postupu zkousky, a ze
souboru zkusebnich standardd, coz
je soubor nejcastéji pouzivanych
gumovych smési patnikovych

a podesvovych materiald /foto 01/.
Zkousky se provadi dvakrat, a to na
suchém a mokrém povrchu.

ZKOUSKA NA SUCHEM POVRCHU

ZkuSebni standard (¢ast podlahy)
se umisti na vozik zkusebniho
stroje. Na tento standard se

umisti zkusebni téleso zatizené
predepsanou silou /foto 02/.
ZkusSebni stroj se uvede do chodu.
Zaznamenava se

* teci sila pfi konstantni rychlosti
0,5mm/s na dréze 5mm,

* treci sila pfi konstantni rychlosti
1mm/s také na drdze 5mm,

* teci sila pfi konstantni rychlosti
150mm/s na draze 300mm.

Tento postup se opakuije trikrat
pro kazdy standard ze souboru
zkusebnich standardd (patnikovy
a podesvovy materidl), kterych

je celkem 10. Lisi-li se namérené
hodnoty od sebe o vice nez 10%,
musi byt provedeno dalSi méreni.
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ZKOUSKA NA MOKREM POVRCHU

Pfi zkouseni za mokra se postupuje
stejné jako za sucha, jen zkusebni
standard je pfi prbéhu zkousky
cely ponoren do vody.

VYHODNOCENI VYSLEDKU

Vysledky se uréuji jako stredni
hodnoty z grafického zaznamu
zkousky /foto 03/. Vysledna hodnota
treci sily se urcuje jako aritmeticky
prmér vsech tif strednich hodnot.
Staticky soucinitel smykového treni
se uréuje z rychlosti 0,5 a 1mm/s,
trfecich sil pfi téchto rychlostech

a velikosti zatizeni.

PRINCIP STANOVENI
ODOLNOSTI PROTI KLUZU
PRIRODNIHO KAMENE
POMOCI ZKUSEBNIHO
KYVADLA PODLE NORMY
CSN EN 14231

Norma CSN EN 14231

ZkuSebni metody pfirodniho
kamene — Stanoveni odolnosti proti
kluzu pomoci zkuSebniho kyvadla
obsahuje popis zkusebniho stroje
a popis zkousky /obr. 01/, kterou
se urcuje odolnost proti kluzu.
Odolnost proti kluzu se zkousi

na suchém a mokrém povrchu

a je definovana jako schopnost
povrchu podlahy zajistit prilnavost
obuvi chodce.

ZKOUSKA NA SUCHEM POVRCHU

Zkusebni téleso se pevné upne
tak, aby del$i strana souhlasila

s drahou kyvadla a zaroven byla
vystredéna vici pryzové treci
patce a ose zavesu kyvadla.

Je nutné se ujistit, ze drdaha

tfeci patky sleduje delSi osu
zkusebniho télesa po celé kluzné
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Dynamicky soucinitel smykového
tfeni se urCuje z rychlosti
150mm/s1, tfeci sily pfi této
rychlosti a velikosti zatizen.
Vysledna hodnota soucinitele
smykového treni se stanovi jako
stredni aritmeticka hodnota
vysledk( méreni s celym zkusebnim
souborem standardd, a to zvlast pro
suchy a pro mokry povrch.

draze. Po nastaveni kyvadla

se zmacknutim spinace uvolni
rameno kyvadla a zachyti se pfi
zpétném kyvu dfive, nez se treci
patka dotkne zkusebniho povrchu.
Zaznamena se hodnota odectena

na stupnici. Rameno i ukazatel se
vrati do vychozi polohy. Postup
se opakuje tak dlouho, dokud se
5 naslednych ¢teni nelisi o vice
nez o 3 jednotky.

ZKOUSKA NA MOKREM POVRCHU

Pri zkouskdch na mokrém
povrchu se postupuje stejné

jako pfi zkouskach na mokrém
povrchu, jen zkuSebni téleso je
pred zkouskou min. na 2 hodiny
ponoreno do vody a pred kazdym
kyvem je navlhéeno.

VYJADRENI VYSLEDKU

Pro kazdé zkuSebni téleso nebo
zkouseny povrch se vypocte
prdimér z pfislusnych 5 ¢teni pro
suchy i mokry povrch.

srovnavaci zkousky podle
vlastniho zkuSebniho postupu,
vyvinutého v ATELIERU DEK.
Tyto zkousky byly provedeny

z ddvodu informativniho prehledu
odolnosti proti kluzu kamend
DEKSTONE a testovani opatreni,
pfi nichz by se odolnost proti
kluzu zvétsila. Zkusebni postup
je popsan v odstavci Stroj pro
meéreni kluzu vyvinuty v Atelieru
DEK. Mezi vysledky zkousSek
podle normy CSN 74 4507

a podle postupu DEKTRADE byly
zjiStény prekvapivé rozdily. Toto
zjisténi bylo jednim z dlvodd,
pro¢ jsme se aktivné zapojili do
pravé probihajici revize normy
CSN 74 4507 Zku$ebni metody
podlah — Stanoveni protikluznych
vlastnosti povrchil podiah.

REVIZE CSN 74 4507

V procesu revize normy jsme
prosazovali zejména tyto zmény:

* Upravu zkusebniho postupu
stanoveni statického
soucinitele smykového treni
(viz pozndmka 1),
provazanost vysledk(

CSN 74 4507 a CSN EN 14231
tak, aby stacila pouze jedna
zkouska podle CSN EN 14231
(viz poznamka 2).

Pozn. 1) Ve zkusebnim postupu podle
CSN 74 4507 se staticky soudinitel
urcuje jako dynamicky. Rozdil oproti
uréeni dynamického soucinitele je
pouze v rychlostech kluzu. Fyzikalni
podstata statického soucinitele je
véak jina (viz kapitola FYZIKALNI
PODSTATA TRENI).

Pozn. 2) Snizenim poctu nutnych
zkousSek by se mél zjednodusit proces
zavedeni vyrobku na trh.

PRACOVNI SCHUZKA K REVIZI
NORMY

Nevyhovujici legislativni prostfedi
a neprlikazny zkusebni postup

v CSN 74 4507 byly impulsem pro
svolani pracovni schlizky k revizi
normy. Jedndni se konalo dne

15. 2. 2007 v sidle ITC ve Zliné

za Ucasti véech zdstupcl instituci
zapojenych do revize normy.
Jednani se rozdélilo do dvou ¢asti:

* projednavani nového navrhu
normy CSN 74 4507,




* feseni problému kluznosti
podlah obecné.

PROJEDNAVANI NOVEHO NAVRHU
NORMY CSN 74 4507

Pracovni skupina se usnesla, Ze

* norma bude nadale pouze
zku$ebni a Zze norma nebude
obsahovat Zadné pozadavky.

Ty by mély byt definovany v jiné
norme.

* se zméni ndzev normy na
CSN 74 4507 Zku$ebni metody
podlah — Stanoveni soucinitele
smykoveého treni.

* se zméni definice statického
soucinitele smykového tfeni,

a to tak, Ze se staticky soucinitel
zjistuje pomoci kvazistatického
tfeni, které je méfeno po
vzajemném uvedeni tfeci dvojice
do pohybu.

Na schiizce byly schvaleny i dalsi
pripominky. Oproti plvodnimu
znéni se mimo jiné sniZilo zatizeni
ze 750N na 490 N. Ve zplsobu
zkousSeni a stanoveni statického
soucinitele smykového tfeni
vypadla rychlost 1 mm/s*a s ni
souvisejici tfeci sila. Tim by se
mely vysledky zpresnit. Déle

se zvysila dréaha pro rychlost
0,5mm/s' na 10 mm. Ve zpUsobu
zkou$eni dynamického soudinitele
smykového treni se zvysila
rychlost na 200 mm/s' =50 mm/s.
Tim se zvysSila tolerance presnosti
rychlosti pfi zkouSce. Zméreny

soucinitel smykového tfeni se tim
prakticky nezmeéni.

Dale se zménila tabulka materialQ
souboru zkusebnich standardd,
a to doplnénim objemové
hmotnosti smési, tvrdosti

a informace o slozeni smési.
Vypadlo ¢islo smési a vyrobce.
Tim by se méla zjednodusit

a zpfesnit definice konkrétnich
smési pro verejnost.

RESEN{ PROBLEMU KLUZNOSTI
PODLAH OBECNE

Pro rlzné podlahoviny jsou

v evropskych normdach definovany
rlzné zkusebni postupy stanoveni
odolnosti proti kluzu. Vyhlasky
MMR 137/1998 Sb. a 369/2001
Sb. stanovuji hodnoty soucinitele
smykového tfeni, které musi
podlahoviny splfiovat. Soucinitel
smykového tfeni se stanovuje dle
zkuebni normy CSN 74 4507.
Vyhldska v§ak na tuto normu nijak
neodkazuje. Tento stav prakticky
znemozZnuje volny evropsky prodej
podlahovin do ¢eskych staveb.

Diskuse vyustila v zaveér, Ze by
méla byt zménéna legislativa.

V novele vyhlasky 137/1998 Sb. by
nemély byt uvedené pozadované
hodnoty. V seznamu souvisejicich
norem by mela byt nejen norma
CSN 74 4507, ale i véechny
evropské normy obsahujici metody
zkousSeni kluznosti podlah a normy
urcujici jejich pozadované hodnoty
(viz citace stanoviska).

Pracovni skupina schvalila

jako nejlepsi feSeni zapracovat
pozadavky na skluz do normy

CSN 74 4505 Podlahy — Spoleéné
ustanoveni, jejiz revize pravé
probiha (viz citace stanoviska).
Jednd se pouze o ndvrh, ktery bude
prfedmétem dalSich odbornych
diskusi.

CITACE STANOVISKA
VYHLASKA 137/1998 SB.

Byl vypracovédn konkrétni navrh
na zmény ve vyhldSce a to takto.
Misto pdvodniho znéni'v § 33
»(2) Podlahy vsech bytovych

a pobytovych mistnosti musi mit
protiskluzovou upravu povrchu
se soucinitelem smykového treni
nejméne 0,3. U ¢dsti staveb
uZivanych verejnosti, véetné
pasazi a krytych prichodd, musi
byt tato hodnota nejméné 0,6".
bylo schvaleno znéni,, Podlahy
v8ech bytovych a pobytovych
mistnosti musi mit protiskluzovou
Upravu povrchu odpovidajici
normovym hodnotam. U &asti
staveb uZivanych verejnosti,
véetné pasazi a krytych prichodd,
musi protiskluzova Uprava
povrchu splriovat odpovidajici
normové hodnoty. Pro posouzeni
vlastnosti podlahovin se pouZijf
hodnoty deklarované vyrobcem

a odzkousené v souladu

s pfislu$nou technickou specifikaci
vyrobk(“. zdroveri v § 34 misto
puvodniho znéni ,(11) Soucinitelé
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smykového treni povrchu musi byt u
a) stupnice pfi okraji schodistového
stupné nejméné 0,6, u ostatnich
ploch stupnice nejméné 0,3

a protiskluzové Upravy nesmi
vystupovat nad povrch stupnice
vice neZ 3mm, b) podest vnitinich
schodist nejméné 0,6, c) podest
vnéjsich schodist nejméné 0,6+tg
o, kde o je uhel sklonu podesty,

d) celé stupnice Zebfikového
schodisté nejméné 0,6, e) Sikmych
ramp nejméné 0,6+tg o, kde o je
thel sklonu rampy*“ bylo schvaleno
zneéni , Protiskluzova Uprava povrchu
musi splriovat normové hodnoty.“

NORMA CSN 74 4505

Navrhované reSeni by mélo
vypadat napfiklad takto. Misto
plvodniho znéni 3.14.3 ,Chiize,
sportovni ¢innost nebo doprava
vyZaduje u naslapné vrstvy
bezpecnost proti skluzu. Skluznost
se vihkosti nd$lapné vrstvy miZe
ménit. Proto je nezbytné uvaZit
vhodnost ndslapné vrstvy i z tohoto
hlediska. Kritéria skluznosti uréuje
CSN 74 4505“. by nové znéni
mélo vypadat napfiklad 3.14.3
,Chize, sportovni ¢innost nebo
doprava vyZaduje u nd$lapné
vrstvy bezpecnost proti skluzu.
Protiskluznost se vihkosti naslapné
vrstvy mizZe ménit. Proto je
nezbytné uvaZit vhodnost nd§lapné
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vrstvy i z tohoto hlediska. Kritéria
protiskluznosti jsou u podlah viech
bytovych a pobytovych mistnosti
nasledujici: soucinitel smykového
tfeni nejméné..., nebo hodnota
vykyvu kyvadla nejméné..., nebo
Uhel skluzu nejméné... Kritéria
protikluznosti jsou u ¢asti staveb
uzivanych vefejnosti, véetné
pasazi a krytych prichodt
nasledujici: soucinitel smykového
tfeni nejméné..., nebo hodnota
vykyvu kyvadla nejméné..., nebo
Uhel skluzu nejméné..." a misto
6.12 ,Zkousi se podle poZadavkii
CSN 74 4507 by nové znéni bylo
,Zkou8i se podle zkuSebnich metod
uvedenych v pfislusnych normach
pro jednotlivé vyrobkové skupiny*.

Toto stanovisko bude za celou
pracovni skupinu odesldno na
Ministerstvo pro mistni rozvoj

a Ministerstvo priimyslu a obchodu,
spravci vyhlasky a zpracovatelim
revize normy CSN 74 4505.
Stanovisko bude nadale aktivné
prosazovano.

STROJ PRO MERENI KLUZU
VYVINUTY V ATELIERU DEK

ATELIER DEK zpracoval viastni
ovérovaci zkusebni postup
kluznosti kamene véetné
zku$ebniho stroje vyvinutého za
spoluprace s externimi odborniky.

Princip zku$ebniho stroje je patrny
z foto /04/ a obr. /02/.

PRUBEH ZKOUSKY

Zkouska se provadi trikrat.
ZkuSebni standard se po kazdé
zkouSce musi posunout tak, aby
byla zkouska provadéna vzdy na
¢istém povrchu, nebo musi byt
vymeénéna deska.

ZKOUSKA ZA SUCHA

Zkousena deska se nejprve ocisti
a vysus$i. Umisti se do voziku tak,
aby se opirala o opérnou hranu
voziku. ZkuSebni standard se
polozi na desku tésné pred hranu
desky, kterd lezi nejblize lana se
silomérem a pomocnym zavazim
o hmotnosti M /foto 05/ a zatizi
se sadou zavazi o hmotnosti m,.
Na siloméru se nastavi taznd sila
F, tak, aby pfi zatizeni standardu
zdvazim hmotnosti m1 nedoslo

k pohybu voziku. Postupné se
odebird zavazi, a to tak dlouho,
dokud se vozik nedd samovolné
do pohybu po lyzinach (v tu chvili
ma zavazi hmotnost m). Déle se jiz
zdvazi neodebird. Po samovolném
zastaveni desky se na siloméru
odecte sila F, (F,<F,) a zjisti

se hmotnost m zbylého zavazi

v misce. Pro pfesné urceni obou
souciniteld smykového teni je




FYZIKALNIi PODSTATA TRENI

SMYKOVE TREN(

Smykové treni je treni, které vznika
mezi télesy pfi jejich posuvném
pohybu.

Tfeci sila F, pfi smykovém tfeni ma
velikost:

F.=u F,, kde u je soucinitel
smykového treni, F, je kolma
tlakova sila mezi télesy (napf. tiha
horniho télesa).

Smykové tfeni je pro pomérnée
velky rozsah rychlosti témer
konstantni. AvSak pri uvadéni
télesa do pohybu (za jinak
stejnych podminek) je treni vétsi
nez u télesa pohybujiciho se.
RozliSuje se proto smykové treni
a klidové treni. Stejnym zpUsobem
se rozliSuji také soucinitele
klidového tfeni u, a smykoveého
treni u.

Velikost smykového tfeni za
pohybu pro dva dané povrchy je
obvykle (nenf to pravidlem) mensi
nez velikost klidového treni pro
dva stejné povrchy, tzn. u < py,.
Velikost smykového treni

nezavisi na velikosti plochy

styku obou téles a je Umérna
velikosti normalové sily, pficemz
koeficient Umérnosti (tedy
soucinitel smykového tfeni) na této
normalové sile nezavisi.

SOUCINITEL SMYKOVEHO TRENI

Soucinitel smykoveého treni je
fyzikalni veli¢ina, kterd udava
pomeér treci sily a kolmé tlakové sily
mezi télesy pri smykovém treni.
Hodnoty soucinitele smykového
tfeni zavisi na konkrétni dvoijici
latek na povrchu a drsnosti teles,
mezi nimiz smykové tfeni probiha.
Je obvykle mensi, nez soucinitel
klidového treni.

Znaci se y, jde o bezrozmérnou
veli¢inu a stanovuje se
experimentalné a vypoctem
u=F,/F., kde F, je tfeci sila, F, je
kolma tlakova sila mezi télesy.

KLIDOVE TRENI Obrézek 02 | Stroj DEKTRADE pro méfeni kluzu

Klidové tfeni je tfeni vznikajici mezi
télesy, kterd se vzhledem k sobé
nepohybuji — jsou v klidu.

Klidova treci sila F, ma velikost:
F.=u, F,, kde u, je soucinitel

klidového treni, F, je kolma tlakova
sila mezi télesy (napf. tiha télesa).



SOUCINITEL KLIDOVEHO TRENI

Soucinitel klidoveého tfeni je
fyzikalni veli¢ina, kterd udava
pomer treci sily a kolmé tlakové
sily mezi télesy pri klidovém treni.
Hodnoty soucinitele klidového
tfeni zavisi na konkrétni dvojici
latek na povrchu téles, mezi
kterymi je klidové trenti.
Soucinitel klidového treni byva
vétsi nez soucinitel smykového
tfeni pro stejna telesa.

Znadi se U, jde o bezrozmérnou
veli€inu a stanovuje se
experimentalné a vypoctem
u,=F/F,, kde F, je tfeci sila, F, je
kolma tlakova sila mezi télesy.

ROZPOR V TERMINOLOGII TRENI

V textu normy CSN 74 4507
ZkuSebni metody podlah —
Stanoven/ protikluznych viastnosti
povrchi podiah je soudinitel
klidového treni (pomér treci sily
a normalové sily pfi prfechodu
dvou teles ze vzajemneho

klidu do pohybu) uvadén jako
staticky soucinitel smykového
tfeni. Soucinitel smykového trenf
(pomer treci sily a normaloveé

sily pfi vzdjemném pohybu dvou
téles) je uvaden jako dynamicky
soucinitel smykového treni.

Jsme si védomi tohoto rozporu.
Pro prehlednost problematiky
v ¢lanku zachovavame
terminologii pouzivanou

v CSN 74 4507.

05| Umisténi zkuSebniho standardu
pred zatizenim

tfeba odebirat zavazi po malém
mnozZstvi, popfipadé udélat
nékolik Uvodnich experimentd
pro pfiblizné uréeni a pak provést
vlastni zkousku.

ZKOUSKA ZA MOKRA

Pouzije se stejny postup jako

u zkousky za sucha, jen se vozik
naplni Cistou vodou tak, aby
hladina vody po viozeni desky
byla 2-3 mm nad povrchem desky,
a podle mnozstvi vody se zvySsi
hmotnost pomocného zavazi

M. Vysledné hodnoty vychazi

z primérnych hodnot ze tfi
zkousSek.

Staticky soucinitel smykového
tfeni (m,) se urci ze vztahu:

ms= Fts/Fn

Fts= M-g+(F1'Fo)
F.,= m.g

F.— taznd sila

Fn
voziku bez zatizeni
zkuSebnim standardem

m — hmotnost zadvazi v momenté,

kdy se deska dala do pohybu

M — hmotnost pomocného zavazi

g - gravitacni zrychleni

F1 - sila nastavena na silomeéru pfi

pocatku zkousky.

— svisla sila plsobici na standard
F,— sila potfebna k rozpohybovani

Dynamicky soucinitel smykoveého
tfeni (m,) se uréi ze vztahu:

m,= F./F,
Fo= M.g+(F,F))
F,= m.g

Fq— taZna sila
F,— svisld sila plsobici na standard

F, - sila odectend na siloméru na
konci zkousky.

VySe uvedené vzorce plati pouze
v pfipadé, kdyz bude Uchyt voziku
umistén uprostred v roviné mezi
rovinou lyzin a horni (méfenou)
plochou desky DEKSTONE. Jinak
by se musely do vypoc&tu zahrnout
momenty sil. Cep pohyblivého
ramene a kladka musi byt fadné
promazany.

<Jifi Kubat>
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