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CASTE CHYBY PROJEKTOV -
OBNOVY PLOCHYCH STRIECH

PANELOVYCH BYTOVYCH DOMOV

uvob

Spolo¢nost DEK v ramci

technickej podpory spolupracuje

s architektonickymi kancelariami,
projektantmi, s ktorymi riesi

a konzultuje skladby plochych
striech, Sikmych striech, spodnych
stavieb, fasad a inych obalovych
konstrukcii nielen pri novostavbach,
ale aj pri rekonstrukcii budov.
Cielom technickej podpory

je navrhovanie systémovych,
overenych a funk&nych riesenti,

s ktorymi je nasledne spokojny
projektant, realiza¢na firma

a v kone¢nom dosledku aj investor.

Zaber technickej podpory je Siroky,
preto sa v tomto ¢lanku budeme
venovat iba chybam, ktoré sa tykaju
vyluéne obnovy a rekonstrukcie
plochych striech bytovych domov.
Ku kazdej téme spomenutej v tomto
€lanku by sa dal napisat samostatny
¢lanok, preto su niektoré fakty
uvedené iba vo v§eobecnosti (su
popisané v inych ¢islach ¢asopisov
DEKTIME).

AKA SKLADBA PLOCHEJ
STRECHY JE NAJLEPSIA?

To je velmi tazké otazka, na ktor(

sa da zodpovedat iba individualne
pre kazdu budovu na zéklade
poznania vstupnych poziadaviek
investora (objednéavatela), okrajovych
podmienok prostredia, v ktorom sa
budova nachadza, a poziadaviek,
ktoré su na danu strechu predpisané.
Vo v§eobecnosti sa pri navrhu
skladieb plochych striech vychadza
z noriem STN 73 1901 [1] a stboru
STN 73 0540 [2]. Pri navrhovani
plochych striech odportéame
projektantom siahnut aj po publikacii
KUTNAR - Ploché strechy — skladby
a detaily [4], kde su podrobne
popisané systémové riesenia skladieb
plochych striech spolo¢nosti DEK.
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Pri navrhu obnovy plochej strechy
je nutné dodrzat 6 zakladnych
poziadaviek, ktoré musi

kazda obnovovana, pripadne
rekonstruovana plocha strecha
spifiat:

— Ucinky sania vetra
= stabilizacia streSnych vrstiev

— odvodnenie
= spadova vrstva

- tepelnoizolaéné parametre
= tepelnoizolacna vrstva

- vlhkostné parametre
= parotesna vrstva

— vodotesnost a UV stabilita
= povlakova krytina (hydroizolacia)

- separacia
= chemicka znasanlivost vrstiev

V nasledujucich ¢astiach ¢lanku
uvadzame, aké chyby sa robia
v navrhoch skladieb plochych
striech a taktiez vo vybere
materialov jednotlivych vrstiev.

OBHLIADKA A SONDA
STRESNEHO PLASTA

Zasadnym problémom pri
navrhovani skladby obnovy plochej
strechy suU nekompletné podklady,
pri€om dostupné projektova
dokumentacia (ak vobec nejaka

je) Casto neobsahuje existujucu
skladbu stresného plasta. Niekedy
je mozné pri uréeni existujucej
skladby pouzit literattru, v ktorej su
popisané napr. panelové sUstavy
bytovych domov aj so skladbami
stre$nych plastov — zo skusenosti
ale m6zem povedat, Ze tento
postup nie je vzdy Uspesny, pretoze
pre niektoré typy panelovych domov
sa v minulosti navrhlo az 5 druhov
streSnych plastov a aj dva rovnaké

bytové domy vedla seba mézu mat
iny stresny plast! Preto odporucame
v ramci projektovej pripravy vzdy
vykonat obhliadku predmetného
objektu a taktiez vykonat sondu

do stresného plasta /obr. 01, 02/.

Sonda slUzi nielen na zistenie
skuto€nej skladby plochej

strechy, ale aj stavu jednotlivych
vrstiev az po nosnu konstrukciu
(hrdbka vrstiev, vihkost materialov
v skladbe, sudrznost jednotlivych
vrstiev a pod.). Na zaklade znalosti
skutoCnej skladby strechy je mozné
zodpovedne navrhnut obnovu,
pripadne rekonstrukciu stre$ného
plasta. NajCastejSie sa vyskytuju
tieto existujuce skladby striech:

Variant A) — asfaltovana krytina
+ dosky Polsid 50mm + PPS hr.
50mm + nosna konstrukcia

Variant B) — asf. krytina +
plynosilikatové panely hr. 250 mm
(alt. 150mm) + vzduchova medzera
+ nosné konstrukcia

Variant C) — asf. krytina +
plynosilikatové panely hr. 70mm
(alt. 100mm) + PPS hr. 70mm +
nosna konstrukcia

V projektoch ¢asto chybaju,
pripadne su neoverené pévodné
skladby striech a bez tychto
Udajov nie je mozné navrhnut
spravnu skladbu strechy a v tychto
pripadoch je to chyba projektu!

TAHOVA SKUSKA
A STABILIZACIA STRESNYCH
VRSTIEV

V ramci vstupnych udajov je
potrebné k tymto skladbam

eSte zistit nasledujice (velmi
dolezité) skutoCnosti, ktoré stvisia
s naslednym (a hlavne spravnym)
navrhom stabilizacie novych

(obnovovanych) streSnych vrstiev
k pévodnému streSnému plastu.

Pri variante A (skladba bola
povodne navrhnuté ako pritazend,
ale na mnohych strechach sa

tato stabiliza¢na vrstva kameniva
vObec nenachédzal) je potrebné
zistit sudrznost jednotlivych vrstiev
o nosny podklad - je to z toho
dovodu, Ze do skladby nie je
mozné kotvit, a preto sa v navrhu
mébze uvazovat iba lepenie,
pritaZzenie alebo kombinacia oboch
uvedenych. Za urcitych podmienok

je mozné do skladby aj kotvit.

Pri variante B a C je potrebné
urobit tahové skusky /obr. 03/ -
zistit Gnosnost stresnych kotiev

v podklade, urcit spravny typ kotiev
a hibku kotvenia.

Na stresny plast pdsobi cca 4-5-krat
vacsie sanie vetra ako na fasadu,
preto spravny navrh kotvenia —

/obr. 04/ (pripadne pritaZzenia

— /obr. 05/ - ako stabilizacie

voci UCinkom sania vetra je
neoddelitelnou sucastou projektovej

dokumentacie. Existuju 3 metddy
uréenia poctu kotiev (resp. hrdbky
pritazovacej vrstvy):

1) odhadom,

2) empirickym navrhom,

3) presnym vypoctom podla STN
EN 1991-1-4 (73 0035) [3].

1) NajcastejSie pouzivany sposob je
bohuzial prvy z uvedenych, a preto
je v projektoch velakrat podceneny
pocet kotiev (Co potom spdsobuje
aj problémy pri realizacii, lebo kotvy
chybaju v rozpocte a investor nie




je ochotny zaplatit ni¢ nad ramec
vykazu vymer!). Podobné chyby st
v projektoch novostavieb, v ktorych
su strechy stabilizované pritazenim
pranym kamenivom. V skladbach
stresnych plastov byva navrhnuté
kamenivo hr. 50mm, ¢o postacuje
tak na dvojpodlazny rodinny dom,
aj to iba v ploche. V okrajovych

a rohovych zénach je potrebné

min. 80 mm praného kameniva fr.
16/32! A to sme spomenuli iba RD,
pri bytovych domoch, ktorych vySka
niekolkonasobne prevysuje vysku
RD, je omnoho vacsie sanie vetra,

a preto je potrebna aj vacsia hribka
stabilizacnej vrstvy (napr. pri 20m
vysokej budove v zastavanej oblasti
musi byt v rohovych zénach cca
180mm praného kameniva!).

2) Pre rodinné domy a nizsie
bytové domy (do 20 m vysky) je
mozné pocet kotiev (pripadne
hrabku stabilizaénej vrstvy) urcit
empirickym vypoctom (spolo¢nost
DEK ma vo svojich publikaciach
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[4] aj montaznych navodoch
povlakovych krytin ALKORPLAN
[5] tieto empirické vypocty
uvedené a vysvetlené). Empiricky
vypocet je mierne nadhodnoteny
(s bezpeénostnymi koeficientami),
preto, obzvlast na rozsiahlych
stavbach, na dosiahnutie
efektivneho navrhu stabilizacie
odport¢ame vzdy urobit presny
vypocet.

3) K presnému vypoctu je potrebné
poznat tieto okrajové podmienky
(bez ktorych nie je mozné urobit
vypocet): nadmorska vyska
budovy, vyska budovy od terénu,
zastavanost okolia budovy,
ukoncenie obvodu streSného
plasta, podorysny tvar budovy,
veterna oblast a druh povlakovej
krytiny. Vypoc€et moze urobit statik,
dodavatel streSného plasta alebo
dodavatel kotevnych prvkov. Takyto
~kotevny plan“ zabezpecuje v ramci
predaja materidlov stre$nych vrstiev
aj spolo¢nost Stavebniny DEK.

Bez tahovej skisky nemozno urcit
spravny typ kotvy a bez kotevného
planu nie je mozné urcit spravny
pocet kotiev — ¢o mdze mat

za nasledok zni€enie streSného
plasta vplyvom Gcinkov sania vetra
a tiez je to chyba projektu /obr. 06/.

ODVODNENIE A SPADOVANIE
PLOCHEJ STRECHY

Mnohé zrealizované strechy
existujucich bytovych domov su
rieSené ako bezspadové ploché
strechy — to bola chyba projektoy,
pretoze necistoty a usadeniny
prachu nepriaznivo pésobia

na povlakovu krytinu a znizuju
Zivotnost aj funkénost systému
streSného plasta /obr. 06/. Necistoty
¢asto upchaju vtoky a na streche
stoji voda /obr. 08, 09/. Preto

aby sa tato chyba neopakovala

aj pri navrhu (projekte) obnovy,
odporuc¢ame dodato¢né
prespadovanie streSného plasta.
Toto odporucanie je aj na zaklade

normy STN 73 1901 [1], ktora
odporuc¢a minimalny sklon
°=1,75%.

Dospadovanie je mozné navrhnit
a realizovat viacerymi sposobmi:

1) fah¢enymi beténmi — Upline
nevhodné z dévodov: transport
materialu, mokry proces a s tym
sUvisiaca technologicka prestavka,
hmotnost = zvy$enie statického
zatazenia streSného plasta atd.

2) podsypmi (napr. pieskom) —
Ciastocne nevhodné z dévodu
transportu materialu na strechu,
moznosti navihnutia (v pripade
nepriaznivého pocasia) a tym aj
zvySenia zatazenia streSného plasta
atd.

3) tepelnou izolaciou v spade —
vhodné, lahky material (miniméalne
zvySenie zatazenia streSného
plasta), suchy proces, rychlost
ulozenia, integracia 2 funkcif

v jednej vrstve (tepelnoizolacna

a spadova). V ramci projektove;j
dokumentacie odpori¢ame
spracovat kladacsky plan
spadovych klinov. Toto rieSenie
ma aj jednu nevyhodu - v pripade
stabilizacie streSnych vrstiev
kotvenim je potrebné v projekte
poditat s réznymi dizkami stresnych
kotiev (premenliva hribka vrstiev
obnovovaného stre$ného plasta).

Chybou v projektoch je, ze

sa predpisuje iba zateplenie

a nova povlakova krytina (bez
prespadovania) na pévodnu
bezspadovu strechu. Je to vacsinou
z dovodu $etrenia nakladov

na obnovu a investor je ¢asto

pri kolaudacii nespokojny, ze

z pévodnej ,bazénovej“ strechy ma
opét ,bazénovd“ strechu, len novd.
Je potrebné investora upozornit

na fakt, ze usetrenim nakladov

za nezrealizovanie dospadovania sa
znizuje zivotnost povlakovej krytiny
a tym aj funkénost systému.

TEPELNA IZOLACIA

V8adepritomna téma zniZzovania
energetickej naroc¢nosti sa,
samozrejme, dotyka aj obnovy
streSnych plastov — cez plochu
strechy su Uniky tepla cca 12 az
25% z celkovych tepelnych stréat,
a preto zateplenie streSného
plasta v rdmci obnovy stre$ného
plasta ma velky vyznam. Hrdbka
tepelnej izolacie sa vypocita

na zaklade normy STN 73 0540
[2]. Pri navrhu tepelnoizolaénej
vrstvy sa v projektoch vyskytuje
najmenej chyb, preto sa tejto téme
v tomto ¢lanku budeme venovat
iba okrajovo. Samozrejme, nesmie
sa zabudat na zapocitanie vplyvu
systematickych tepelnych mostov
a premenlivej hrabky tepelného
izolantu. Castym problémom pri
navrhu tepelnej izolacie je vyber
materialu — je mozné navrhnut
EPS, mineralnu vinu, XPS, PUR,
PIR atd. Pri navrhu odportc¢ame
vzdy zohladnit stanovisko
projektanta poziarnej ochrany

a projektanta statiky (hlavne

z dévodov predpisu pouZitia
nehorfavého materialu, pripadne
z dévodu hmotnosti tepelnej
izolacie). Pokial nie je pozadovana
skladba urc¢ena do poziarne
nebezpecného priestoru

(na Slovensku klasifikovana ako
Baoor(t3)), tak z hladiska pomeru
cena/tepelnoizolacné vlastnosti/
hmotnost odpori¢ame navrhovat
expandovany polystyrén min.
EPS 100 S Stabil (s pevnostou

v tlaku 100 kPa pri 10% stlaceni).
Je to najcastejsie pouzivany
material na zateplenie streSnych
plastov. Polystyrén méa vhodné
tepelnoizolacné vlastnosti, relativne
nizku nasiakavost (cca 3-5 %).

Ak je predpisany nehorlavy materidl,
tak je mozné pouzit iba mineralnu
vinu (tepelnd izolacia z ¢adic¢ovych
dosiek). Pri tomto druhu tepelnej
izolacie je potrebné dbat na to, aby
dosky vrchnej vrstvy izolacie mali
pevnost v tlaku min. 60 kPa (to plati
pre bezlicelové stre$né plaste).
Mineralne vlakna je potrebné
chranit pred navlhnutim (aj napriek
tomu, ze su hydrofobizované, ich
nasiakavost je min. 25 %).

Extrudované polystyrény (XPS)

sa odporucaju iba do Gcelovych
striech (s poziadavkou na vacsie
zatazenie), kde su dosky XPS
stabilizované celoplo$nym
pritazenim (pripadne st vhodné

do tzv. obratenych striech, kde je
potrebna nizka nasiakavost — XPS
polystyrény maju cca 0,3 az 0,5 %).
Tieto polystyrény sa neodporuca
navrhovat do mechanicky
kotvenych streSnych systémov
hlavne z dévodu ich dotvarovania

a v pripade, ze kazda doska nebude
spravne a samostatne ukotvena

k podkladu, tak hrozi po$kodenie
povlakovej krytiny (tyka sa to hlavne
povlakovych krytin z makéeného
PVC).

V rdmci zateplenia je nutné pri
dvojplastovych strechach uzavriet
privetravacie (odvetravacie) otvory
na fasade /obr. 10/ — z dvojplastovej
strechy sa tak vytvori jednoplastova
strecha s uzavretou vzduchovou
medzerou! V pripade neutesnenia
otvorov hrozi prechladzovanie
spodného plasta strechy (pretoze
pri obnove sa zatepli iba horny
plast) a to spdsobuje povrchovi
kondenzéaciu na vnutornych
povrchoch stropov a detailov pri
atikach.




VLHKOSTNE PARAMETRE

Pri obnove stres$nych plastov

je dolezity aj objem vihkosti

v pdvodnych streSnych plastoch
a diftizia vodnych pér. Pokial sa
sondou zisti nadmerné mnozstvo
vlhkosti (nad 20 % hmotnostnej
vlhkosti) v pdvodnom streSnom
plasti, je potrebné tieto vinké
vrstvy odstranit, pripadne inym
spdsobom vysusit este pred
samotnou obnovou stre$ného
plasta. V pripade zabudovania tejto
zateCenej vihkosti v pévodnom
streSnom plasti novymi vrstvami
bude stale dochadzat k tvorbe
vihkych mép v interiéri (vihkost
nie je mozné zo skladby dostat
ani prirodzenou difGziou, ani
odvetravacimi kominkami!).
Odvetravacie kominky povlakovej
krytiny maju uc¢innost odvetrania
maximalne 0,5 az 1,0m

od vertikélnej osi kominka — tzn.
Ze ich Ucinnost je velmi nizka,

a preto tieto kominky navrhovat
neodporuc¢ame. Pokial skladba
obsahuje malé mnozstvo
zabudovanej vihkosti, je potrebné
navrhnUt v skladbe také materily,
ktoré budd schopné tuto vihkost
prepustit v priebehu niekolkych
vykurovacich obdobi prirodzenou
diftziou (napr. povlakova krytina
s nizkym faktorom difizneho
odporu — napr. félia z médkéeného
PVC ALKORPLAN) a zaroven
nebudl posobiacou vihkostou
narusené vlastnosti navrhnutych
materialov (napr. menej nasiakava
tepelnd izolacia EPS).

PAROTESNA VRSTVA

V pripade, Ze su pévodné skladby
suché, tak ako parozabrana
obnovovanej skladby streSného
plasta bude slizit povodné stvrstvie
oxidovanych asfaltovanych pasov

— tie sa iba opravia (opravia sa
pluzgiere, vyrovnaju sa nerovnosti,
preplataju sa praskliny atd.) a nie je
potrebné celoplo$ne natavovat novu
parozébranu.

Odstranenie tychto suvrstvi je
potrebné iba v pripade, Ze su
nesudrzné, navihnuté, pripadne uz
bola strecha mnohokréat opravovana
a slvrstvie tvori 10 a viac vrstiev
asfaltovanych pésov (odstrania sa
aj z dévodu statického zatazenia

- plo$na hmotnost jednej vrstvy
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oxidovaného asfaltovaného

pasu je cca 4 kg/m2). V pripade
odstranenia tejto vrstvy sa podklad
(vacsinou cementovy poter)
napenetruje a bodovo sa natavi
nova hydroizola¢na vrstva, ktora

v novom suvrstvi strechy bude
sluzit ako parozabrana najlepsie

z asfaltovaného pasu typu G200
S40.

VODOTESNOST A UV STABILITA
POVLAKOVEJ KRYTINY

Ako povlakova krytina sa

najCastejSie navrhuju foliové systémy
z mékcéeného PVC, pripadne
modifikované asfaltované pasy. Pri
navrhu povlakovej krytiny je potrebné
zohladnit poziadavky na tuto vrstvu,
a to sU hlavne vodotesnost a UV
stabilita. Casto st v projektoch
navrhnuté materialy, ktoré st vhodné
iba do spodnych stavieb (ktoré nie st
UV stabilné), pripadne materialy bez

povrchovej UV stabilnej Upravy, o
ma za nasledok degradéaciu materialu
povlakovej krytiny /obr. 11, 12/.

Félie z makéeného PVC maju oproti
asfaltovanym pasom tu vyhodu,
Ze sa v ramci striech pouzivaju
ako jednovrstvova povlakova
krytina, maju systémovo rieSené
detaily (vtoky, prestupy, detailové
tvarovky a iné prislusenstvo). Maju
lepsiu diftznu priepustnost ako
asfaltované pasy, preto su folie

z mékceného PVC vhodnejsie

na obnovu streS$nych plastov.

V pripade navrhovania mechanicky
kotvenej povlakovej krytiny
odporu¢ame féliu s PES vystuzou
(PES - polyester — zabezpecuje
vacsiu prietaznost a tepelnu
roztaznost folie) ALKORPLAN
35176. Na pritazené systémy sa
odporuca félia z makéeného PVC
so sklenou vystuzou ALKORPLAN
35177.

Asfaltované pasy ako povlakova
krytina striech musia byt ako
sUvrstvie (t. j. z dvoch vrstiev)

a je nutné, aby boli modifikované
(obvykle SBS), neodporuca sa
navrhovat oxidované pasy ako
povlakovu krytinu (dévodom st
ich vlastnosti, ktoré nedovoluju
dostatocnu prietaznost stvrstvia

a horsie odolavaji minusovym
teplotam). Ako spodny pas je
vhodné pouzit SBS modifikovany
asfaltovany pés so sklenou vystuzou
a mineralnym posypom (napr.
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
alebo samolepiaci GLASTEK 30
STICKER PLUS) a ako vrchny

SBS modifikovany asfaltovany

pas s PES vlozkou a hrubozrnnym
bridlicovym UV stabilizaénym
farebnym posypom (napr.
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR).
Spodny pés je k podkladu bud’
bodovo nataveny (iba na silikatovy
napenetrovany podklad), nalepeny
(napr. na EPS alebo dosku OSB),
alebo ukotveny. Vrchny pas je

k spodnému celoplo$ne nataveny.
Povlakova krytina zo suvrstvia
asfaltovanych pasov ma hribku min.
7mm a oproti féliam z mékcéeného
PVC méa niekolkonasobne horsie
difzne vlastnosti (to mé& negativny
vplyv na skladbu iba v pripade, ze
pbvodna skladba obsahovala mensie
mnozstvo zabudovanej vihkosti).

Castou chybou v projektoch je
zamiefanie materialov, pripadne
navrhnutie materialu, ktory nie je
vhodny ako povlakova krytina. Vzdy
je potrebné pri navrhu porovnat
technické parametre, nahliadnut

do technickych listov a az

na zaklade analyz navrhnut spravny
typ a materiél povlakovej krytiny.

SEPARACNA VRSTVA

Pri niektorych materialoch je
potrebné pouzivat separacné vrstvy
(je to hlavne z dovodu chemickej
znaSanlivosti materiélov).

Félie z mak&eného PVC obsahuju
zmakcovadla, preto sa musia
oddelit od materialov na baze
dechtov, od asfaltovanych pasov,
EPS, XPS, PUR z dovodu chemickej
ochrany a od silikatovych materialov
(betdn, murivo atd.) a drevenych
konstrukcii (drevené debnenie,
dosky OSB atd') z dévodu
mechanickej ochrany félie mPVC.

Na separaciu sa pouziva textilia
(najlepsie 100% PP — polypropylén,
napr. FILTEK) minimalnej plosnej
hmotnosti 300 g/m2. V projektoch
sa niekedy vyskytuju aj textilie

s niz§imi ploSnymi hmotnostami
(opat z dévodu znizenia ceny), ale
to mé za nasledok znizenie ochrany
a zivotnosti félie z mékéeného

PVC (hrozi riziko migrovania
zméakcovadiel z félie a nasledné
zhor$enie vlastnosti materialu —
félia vytvrdne a pri mechanickom
namahani popraska — /obr. 13/.
Jedina vynimka, ked nie je potrebné
pouzit k félii z makéeného PVC
separacénu textiliu, je v pripade
kontaktu s tepelnou izolaciou

na baze mineralnych vlakien
(Cadicové dosky a sklené viny).

Chybou projektov ¢asto byva aj
nespravne umiestnenie separacnej
textilie v skladbe strechy (napr.
medzi navrhovanou tepelnou
izolaciou EPS a povodnym
asfaltovanym pasom nie je potrebna
a aj napriek tomu sa v projektoch
vyskytuje) alebo chybajlca vrstva
separacnej textilie (napr. ak je
skladba stabilizovana pritazenim
pranym kamenivom, je potrebna
separac¢na textilia aj medzi féliou

a kamenivom). Naj¢astejSou chybou
projektov a navrhov je absencia
separacnej vrstvy (textilie) medzi
foliou z mékéeného PVC a tepelnou
izolaciou z EPS, pripadne

medzi féliou z mak&eného PVC

a poévodnym asfaltovanym pasom.

ZAVER

Obhliadka, sonda, fahovéa skuska,
pripadne zameranie skutkovych

rozmerov su podklady, ktoré by
mali byt povinnou sucastou v ramci
predprojektovej pripravy a mal by
ich zabezpecit investor. Nie kazdy
investor pozna problematiku,

a preto je projektant i architekt
povinny investora na tieto
skutoCnosti upozornit, pripadne

si tieto €innosti zahrnie do ceny

a zabezpedi si ich sam.

Pri dodrziavani zasad a zakladnych
poziadaviek popisanych v tomto
¢lanku sa Vam neméze stat, ze
navrhnete ¢i zrealizujete nefunkénu
skladbu obnovy stresného plasta
plochej strechy.

[1] STN 73 1901 Navrhovanie
striech. Zakladné ustanovenia
(2005)

[2] STN 73 0540-2+Z1+Z2
Tepelna ochrana budov.
Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych  konstrukeii
a budov. Cast 2: Funké&né
poziadavky. Konsolidované
znenie (2019)

[3] STN EN 1991-1-4/NA Eurokéd
1. Zatazenia konstrukcii. Cast
1-4: VSeobecné zataZenia.
Zatazenie vetrom (2008)

[4] Publikacia KUTNAR - Ploché
strechy — Skladby a detaily

[5] Montazny navod ALKORPLAN
— stre$né félie

[6] Montazny navod
ASFALTOVANE PASY -
Elastek, Glastek
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ABSTRAKT

Neoddelitelnou suc¢astou zivotnosti
plochych striech st okrem iného
aj rbzne defekty. Naj¢astejSie

a najzavaznejSie su defekty
spojené so zatekanim v dosledku
porusenia alebo poskodenia
povlakovej krytiny — hydroizolacie.
Dalsi typ defektu je tizko spojeny

s najpouzivanej$im typom tepelnej

DEKTIME ZBORNIK

izolacie v plochych strechach -

s penovym polystyrénom (EPS).
Penovy polystyrén sa pouziva uz
od Sestdesiatych rokov minulého
storocia, a tak ako iné stavebné
materialy, ma tiez svoje hrani¢né
hodnoty a obmedzenia pouzitia.
Pri expandovanom penovom
polystyréne je to okrem objemovej
hmotnosti a stladitelhosti aj teplota,
resp. zmena teploty. Tak ako

kazdy penovy plast méa aj EPS
tendenciu menit svoje geometrické
vlastnosti, predovsetkym rozmery.
Deformacie, ktoré s nenévratné, su
najcastejSie sposobené vysokymi
teplotami alebo nizSou kvalitou
vyroby. V zaciatkoch sa v dosledku
nizSej kvality vyroby vyskytovali

na plochych strechach defekty
zapri¢inené deformaciou poérovitej
Struktdry (zmensenie porov).

Prispevok sa zaobera predovSetkym
vysokymi teplotami a teplotnym
namahanim, ktoré vznikaju

vplyvom odrazeného sineéného
Ziarenia a maju vyznamny vplyv

na degraddciu tepelnych izolacii

v skladbach plochych striech.

Na viacerych stavbach sa prejavili
defekty s vyraznou degradéciou
tepelnej izolacie z penového
expandovaného polystyrénu

(EPS) vo vzdialenosti priblizne
jedného metra od zasklenych vyplini
stavebnych otvorov alebo od inych
reflexnych ploch. Pri plochych
strechach ide predovsetkym

o balkénové dvere, presklené
stre$né atria alebo o liniové stresné
svetliky. Degradécia tepelného
izolantu sa tiez prejavila pri pouziti
umelého travnika na hydroizola¢nu
vrstvu alebo v dosledku tepelnej
energie, ktora pdsobi na povrch
odrazom od fasady so svetlymi
odtierimi.

TVAROVA (ROZMEROVA)
STABILITA

Pre v8etky termoplasty, vratane
penovych polystyrénov EPS, su
maximalne pripustné (kritické)
teploty zavislé od doby a velkosti
poésobiacich teplot. Penovy
polystyrén pri nezatazenom stave
(bez mechanického pritazenia)
odolava kratkodobo teplotam

do 100 °C. Pri zatazenom stave

je dlhodoba teplotna odolnost
penového polystyrénu medzi 75 °C
a 80 °C v zavislosti od objemovej
hmotnosti. Penovy polystyrén EPS
je materidl, pri ktorom nedochadza
pri teplotach od -180 °C do 80 °C
k zdsadnym zmenam $truktiry.
Preto ani velmi nizke teploty nemaju
negativny vplyv na jeho trvalé
vyuzitie.

Podla STN EN 13163 sa rozmerova
stabilita ski$a pri pésobeni teploty
70 °C pocas doby 48 hodin - DS
(70,-), kedy ziadny vysledok skusky
v zmene dizky, $irky a hribky
nesmie prekro¢it hodnotu 1% [2].

PRIKLADY Z PRAXE

V praxi sme sa stretli s viacerymi
pripadmi degradécie tepelnej
izolacie sposobenej odrazom
slne¢ného Ziarenia. V tomto ¢lanku
predstavime dva vybrané priklady.

Prvym prikladom je radovy
viacpodlazny rodinny dom v Laznich
Bohdane¢ /obr. 01/. Orientacia
jednotlivych teras rodinnych

domov je juhovychod a juhozépad.
Na vsetkych terasach bola
realizovana jednoplastova plocha
strecha s klasickym poradim vrstiev.
Ako néslapna vrstva bol pri jednej

z teras pouzity travnaty koberec

z umelej hmoty /obr. 02/ polozeny
priamo na PVC-P povlakovu

krytinu. Pod PVC-P féliou bola
pouzita separacna textilia, tepelna
izolacia a spadové kliny z bieleho
expandovaného polystyrénu EPS
200 S.

Po niekolkych teplych a slne¢nych
drioch po polozeni umelého
trévnika, priblizne meter pred
vyplfiou otvoru (balkdénové dvere),
zacal povrch strechy klesat.

Po zrealizovani sondy do stresného
plasta sa zistilo, ze tepelna izolacia
z EPS 200 S sa zdeformovala
(skrutila) a zmenila Struktaru
povrchu /obr. 03/ [3].

Druhym prikladom je samostatne
stojaci viacpodlazny rodinny dom
v Bratislave na Zlatych pieskoch
/obr. 04/. Nad 2.NP je realizovana
stre$na terasa, na ktoru je pristup
cez posuvné presklené balkénové
dvere. Presklena plocha je
orientovana na juznu stranu.

Na plochej streche bola realizovana
jednoplastova skladba s klasickym
poradim vrstiev. Naslapna vrstva

v tomto pripade bola navrhnuta
beténova dlazba na ter¢och, ktora
ale nebola zrealizovana. Ako
findlna vrstva stre$nej terasy bola
povlakova krytina PVC-P félia, pod
ktorou bola umiestnena separacna
textilia, tepelna izolacia a spadové
kliny z bieleho expandovaného
polystyrénu EPS 150 S.

Tak ako pri prvom priklade, pocas
teplych sine¢nych letnych dni
priblizne do vzdialenosti jedného
metra pred presklenou vyplriou

01| Pohlad na rodinny dom [3].
02| Pohlad na umely koberec [3].
03| Pohlad na degradaciu EPS [3].

04| Pohlad na rodinny dom [7].

otvoru (balkénové dvere) zacal
povrch strechy klesat /obr. 05/.

Po zrealizovani sondy do stre$ného
plasta sa zistilo, ze sa tepelna
izolacia EPS 150 S taktiez
zdeformovala (skrutila) a zmenila
StruktUru povrchu /obr. 06/.

V tomto pripade bol k reklamacii
prizvany aj zastupca vyrobcu EPS,

DEKTIME ZBORNIK
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05| Pohlad na prelia¢inu v skladbe [7].

ktory vo vyjadreni k reklamacii
skonstatoval, Ze tepelna izolacia

z EPS 150 S bola vystavena vys$sim
teplotam ako je 70 °C. [5]

PREDPOKLAD PRICINY
PORUCH

nestabilizovany alebo
nedostatoCne stabilizovany
expandovany polystyrén (EPS),
* prekrocenie kritickej teploty EPS,
uvolnenie chemikalii z PVC-P,
ktoré su agresivne pre EPS,
vzajomna kombinacia vyssie
uvedenych predpokladov.

€0 OVPLYVNUJE NARAST
TEPLOTY

orientacia na svetové strany,
velkost prilahlych odrazovych
ploch,

druh (typ) presklenych pléch,
odrazivost, farba a Uprava
povrchu povlakovej krytiny,
farebny odtieri okolitych
konstrukcii.

MERANIE TEPLOT
HYDROIZOLACNYCH
POVLAKOV

Meranim povrchovych teplot
povlakovych krytin sa so svojim
vyskumnym timom venoval

Ing. Marek Novotny Ph.D. ale aj
Ing. Antonin Zak Ph.D. Prave pod
vedenim p. Zaka boli zrealizované
experimentalne merania na modeli
konstrukcie terasy. Model bol
zrealizovany predovsetkym

z dévodu zabezpecenia validacie
teoretickych vysledkov. Pre
experiment boli vybrané dva typy
najpouzivanejsich povlakovych
krytin v SR a CR - folia z mak&eného
PVC-P a suvrstvie z dvoch

DEKTIME ZBORNIK

06| Pohlad na degradaciu EPS [7].

asfaltovanych pasov. Po urcitej dobe
bol na polovicu oboch stresnych
krytin polozeny synteticky travnaty
koberec. V tejto Casti experimentu
sa mal overit vplyv zvySeného
teplotného naméhania a nasledna
degradacia EPS. Jednym zo zaverov
experimentu bola preukézana velmi
dobré zhoda dynamickych simulacif
a experimentalnych merani, kde
odchylky pri maximalnom namahani
strechy boli priblizne 1 °C. Dal$im
zaverom bola skuto¢nost, ze bude
potrebné zrealizovat meranie
teplotnej odolnosti v zavislosti

od dizky vystavenia Gginkom
zvySenych tepl6t, nakolko bola
pocas experimentu prekro¢ena
dlhodoba teplotna odolnost EPS, ale
neboli preukazané zZiadne znamky
pos$kodenia (degradéacie) dosiek
tepelného izolantu v skladbach [1]
[4].

CIASTKOVY ZAVER PRE PRAX

Aj uvedené priklady dokumentuju
to, Ze v blizkosti presklenych pléch
s juhozapadnou az juhovychodnou
orientaciou moze v letnom obdobi
vplyvom odrazeného slne¢ného
Ziarenia déjst do vzdialenosti az cca
1m k prekroceniu teploty, ktorej EPS
odolava.

Projektanti, architekti ale aj
realizacné firmy by si mali byt
vedomi tejto problematiky a mali

by v tychto miestach navrhovat

a realizovat vhodné ochranné
vrstvy (napr. dlazba na ter¢och
alebo terasové dosky na rostoch),
resp. vhodne koncipovat skladbu
plochej strechy (napr. naprojektovat
tepelnu izolaciu EPS v kombinacii

s izolaciou na baze mineralnych
vlakien, ktora bude pod povlakovou
hydroizolaénou vrstvou).

(1]

[2]

(3]

[4]

(5]

[6]

[7]

(8]
9]
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FASADNY SYSTEM DEKMETAL

DEKMETAL patri k tradi€nym
Ceskym vyrobcom kovovych
prevetravanych fasadnych systémov
a plechovych stresnych krytin.
Fasadny systém DEKMETAL

nasiel od roku 2003 uplatnenie

na niekolkych tisicoch objektov
nielen v Ceskej republike, ale aj

v zahranici.

Pocas tejto doby DEKMETAL
zbieral od projektantov

a architektov podnety pre
zlepSenie fasadneho systému,
ktory sa doplnil o nepreberné
mnozstvo systémovych detailov

a rieSeni nadvaznosti. To nutne
vyvolalo rozsirenie vyrobkového
portfélia. Do systému tak pribudlo
niekolko sto druhov lemovacich
li8t, zakladacich ¢i odkvapovych
profilov, rohov, kitov, ostenia,
ukoncovacich list a cely rad dalSich
profilov. Na konci roka 2015
pribudol do sortimentu novy variant

01| Konstrukény obrazok kazety
DEKCASSETTE IDEAL.

02| Testovanie vyroby najdlhsich
moznych vyrobkov
DEKCASSETTE IDEAL.

fasadnych plechovych kaziet, ktory
reaguje na potreby architektov.

DEKCASSETTE IDEAL

Nasa snaha pripravit pre technické
a architektonicke rieSenie fasadneho
systému DEKMETAL to najlepsie
vyvrcholila po troch rokoch vyvoja,
stavebnych Uprav a instalacie
nového vyrobného zariadenia

v septembri 2015 vyrobou novej
fasadnej kazety DEKCASSETTE
IDEAL.

Pri vyvoji kazety DEKCASSETTE
IDEAL sa uplatnili predovSetkym
poznatky od uZivatelov, ktoré
sme sa v maximélnej moznej
miere snazili preniest do novej
technoldgie. Za znatelny pokrok
mozno povazovat informaciu

0 maximalnom vyrobnom rozmere
kazety — vy$ka do 80cm, dizka
do 6m /obr. 02/. Pripomenme si,
ze tradicné rozmery obkladovych
kaziet nepresahuju vysku

45cm a dizku 3m. Nepatrne
museli byt pozmenené rozmery

u vSetkého prislusenstva list

a lemovacich prvkov - hibka kazety
DEKCASSETTE IDEAL je 32mm

(u starsich typov kaziet je hibka

30 mm). DEKCASSETTE IDEAL
mozno vyrabat nielen v obvyklych
obdiZnikovych tvaroch, ale aj
tvaroch lichobeznych. Sme tiez
pripraveni Celit poziadavkam

na vyrobu Uplne atypickych rieSeni
a tvarov kaziet. Typické hrdbky
plechov st 1,0mm a 0,75mm.

Pri vyvoji samotného vyrobku
sme venovali dlhy ¢as testu
vhodnosti tvaru novo navrhnutého
zamku kazety, rovnako ako
bezproblémovosti montéaze. Novy
zdmok umozriuje montaz kaziet

s idedlnym prekrytim jednotlivych
kaziet. Pri hnanom dazdi voda
nezateka za kazety a tiez nezostava
v systéme zadmkov, ale plynule
steka po exteriérovej Casti kaziet
az na najnizsiu poziciu fasddneho




oplastenia, ktorym je odkvapova
lista.

Podrobné technické informacie,
technicky list, materialové a farebné
rieSenie fasadneho systému

s kazetou DEKCASSETTE IDEAL
najdete na stranke www.dekmetal.
cz/fasadni-systemy/dekcassette/
ideal

NOSNY ROST, MONTAZ

Nosnu konstrukciu kaziet
DEKCASSETTE IDEAL méze tvorit
jednosmerny alebo dvojsmerny rost
DEKMETAL (DKM1A resp. DKM2A).

Pri montazi DEKCASSETTE IDEAL
je velmi pozitivne hodnoteny

novy tvar zamku, ktory umozriuje
jednoduchu a plynuld montaz

od zakladacej Urovne smerom
nahor. Prinosnym pre montaz sa
ukéazalo aj nové rieSenie kotviacich
otvorov, ktoré su teraz vyhotovené
ako priebezné po celej dizke kazety.
Kotevné otvory su ovalneho tvaru

a umoznuju tak dizkovi dilataciu
jednotlivych kaziet. Casto sa
vyskytujuce poziadavky architektov
viedli k vytvoreniu skrytého kotvenia
kaziet.

Pri navrhu kaziet velkého rozmeru
by mal projektant z dévodu
manipulécie uvazovat s hmotnostou
jednotlivych prvkov — kazeta
rozmeru 0,8x6m pri hrdbke plechu
1,2mm vazi priblizne 60kg. To je
urcite nadstandardna hmotnost pre
manipulaciu na leSeni v najvyssich
poschodiach vyskovych objektov.
Pri ndvrhu konkrétneho fasdédneho
Skarorezu mozno pocitat

s moznostou striedania velkosti
8kar v rozmedzi 5 az 50mm, a to

vo zvislom aj vodorovnom smere.
Taktiez nie je nutné drzat liniu zvislej
Skary v priamke nad sebou, Skaru
je mozné umiestnit v lubovolnom
mieste dizky kazety a tym docielit
velmi netradi¢ného rastrovania.

TECHNICKA PODPORA

S ohladom na rozsirenie vyrobnych
moznosti, bola rozsirenda aj sada
typickych detailov v DWG formate
poskytovana bezplatne vSetkym
registrovanym architektom

a projektantom v ramci programu
DEKPARTNER. Doslo tiez k celkovej
aktualizacii a navy$eniu poctu
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03| Instalacia kaziet DEKCASSETTE IDEAL na nosny rost.

04| Detail prevedenia zamku a kotevnych otvorov kazety DEKCASSETTE IDEAL.
05| Nosnu ¢ast nadstavby tvorila ocelova konstrukcia.

06| Ocelova konstrukcia oplastena OSB doskami.

typickych detailov u vSetkych

existujucich produktovych radov.

Detaily je tak mozné volne
pouzit do projektov, pripadne
na konzultacie uvazovanych
navrhov.

Spolo¢nost DEKMETAL Uzko
spolupracuje s architektmi
a projektantmi uz od samého

NADSTAVBA NEMOCNICE
MESTEC

zaciatku projektu a je schopna
ponuknut komplexnu technickd
podporu tykajucu sa obvodového
plasta konkrétneho objektu.
Samotna montazna dokumentécia
je potom spracovana technickym
oddelenim spolo¢nosti DEKMETAL
a podla poziadaviek je konzultovana
s architektom alebo projektantom
stavby. Technici DEKMETAL

07

Detail nadvéznosti v rohovej Casti
s vystupujicim lemom.

08

Stavebna rozpracovanost rohovej
Casti.

09

Osadenie lemovacich profilov
v prechode na podhlad, na roh
osadené vystupujuce lemovanie.

10

Dokoncovanie fasady —

v predsadenej Casti systém
DEKMETAL s kazetou
DEKCASSETTE IDEAL, v dolnej
Casti zateplenie kontaktnym
zateplovacim systémom.

zaistuju zamerania stavieb

po celej Ceskej aj Slovenskej
republike. Neoddelitelnou sucastou
podpory DEKMETAL su technické
konzultacie v priebehu montaze

a pravidelné skolenia realizacnych
firiem priamo vo vyrobnom zavode,
vratane ukazky samotnej vyroby

a pouzivanych technolégi.

11| Osadeny nosny rost DEKMETAL
v rohu objektu. Na parapete
vykonana poistna hydroizola¢na
vrstva.

12

Koneéné vyhotovenie podhladu.

13

Pohlad na hotové oplastenie

v kombindcii prevetravaného
plésta s kazetami DEKCASSETTE
IDEAL a kontaktného zateplenia.

DEKTIME ZBORNIK -



REKONSTRUKCIA HASICSKEJ NOVOSTAVBA
ZBROJNICE PLCHOV PREZENTACNEHO CENTRA
TATRA KOPRIVNICE

Nevyhovujlci stav objektu
hasi¢skej zbrojnice Pichov

vyzadoval zateplenie a nové
zrealizovanie fasady.

Nesudrzna omietka musela byt
odstranena.

RieSenie fasady v soklovej Casti
poditalo s vyuzitim existujuceho
oplechovania sokla.

Osadeny podkladovy rost pre
montaz kaziet DEKCASSETTE
IDEAL.

Lemovacie prvky boli vykonané
vo viacfarebnom prevedeni

s ohladom na farebnost
fasadneho obkladu.

’ o moSné 23| Cervené obdizniky z kaziet 26| Detail ukongenia fasadneho
191 Kazstovy obklad je m oripadne aj DEKCASSETTE IDEAL tvorf pri systému DEKMETAL pri atike. 30/ DEKCASSETTE IDEAL pousité
striedat v gkéroreze_’ pohlade na objekt falo$na brana — ako v ploche fasady, tak aj
zvyraznuju Gcel objektu hasi¢skej 27| Realiza¢né prevedenie musi v podhlade.
f ; A ; zbrojnice. poditat aj s nadvaznostou
20! Eﬁ?&gﬁfg deggtgegﬁﬁzgﬁﬁgdu . o na hlavnu hydroizola¢ni vrstvu 31| Pohlad na vstupnu ¢ast budovy
réznej farby. 24| RoOzne materialové prevedenie strechy. prezenta&ného centra Tatra
podkladovej konstrukcie Kopfivnice.
21| Detail prevedenia nadvéznosti fasadneho systému DEKMETAL. 28| Dokon&ovanie kazetového
lemovania a kazetového L. e obkladu.
obkladu. 25| Nosny rost umoznuje riesit aj
odskoky a rozdielne nadvaznosti 29| Detail Skarového prevedenia
22| Stitové kazety vykonané podkladovych kon&trukcii (vpredu a uzavretie DEKCASSETTE

dostrihom a iemovanim. nezateplena ¢ast muriva). IDEAL.




Technici Atelieru DEK eviduju
ro¢ne niekolko tisic poziadaviek

o technicku podporu pre
projektantov, architektov alebo
realizaéné firmy. Castou témou

su izolacie spodnej stavby. Pre
individualny névrh hydroizola¢ného
systému spodnej stavby vyuzivame
k svojej praci webovu aplikaciu
DEKSOFT HYDROIZOLACIE.

Pre nasledné overenie dimenzie
izolatného systému proti radénu

z podlozia vyuzivame webovu
aplikaciu DEKSOFT ANTIRADON.

Nasi technici zdokumentovali velké
mnozstvo defektov suvisiacich

s ochranou proti vode a radénu pri
zalozeni nepodpivni¢enych stavieb.
V nasom archive m6zeme najst vela
fotografii nevhodnych rieSeni. Ovela
viac naroc¢nejsie je najst tie, ktoré
reprezentuju spolahlivé, trvanlivé

a funkéné rieSenia. Spoloc¢ne

s popisom zakladnych pravidiel ich
prinaSame v nasledujucom ¢lanku.

Jednou zo zasad, ktor( sa oplati
dodrzat, aby sa predislo problémom
v buducnosti, je vyskové osadenie
stavby tak, aby Urover vodorovnej
hydroizolacie v celom obvode
stavby bola miniméalne 150 mm nad
Urovriou upraveného terénu. Pri
takychto stavbach sa ¢asto uplatni
ako material hydroizolacie a izolacie
proti radénu z podlozia asfaltovany
pas GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL. Pred jeho realizaciou je
potrebné zabezpecit dostatocnu
kvalitu povrchu podkladového
beténu. Musi byt bez ostrych
vystupkov a nerovnosti, oCisteny
od prachu a o$etreny penetracnym
naterom napr. DEKPRIMER.
Hydroizolacia sa realizuje v jednom
kroku v celom pddoryse stavby iba
v pripade, zZe dalsim krokom bude
realizacia ochrannej beténovej
mazaniny. V opac¢nom pripade sa
hydroizolécia z asfaltovaného pasu

- DEKTIME ZBORNIK

realizuje iba pod nosnymi stenami
a ihned' sa zakryje ochrannou
vrstvou napr. z asfaltovaného

pasu DEK R 13. Po realizacii
obvodového muriva je mozné
zrealizovat prilepenie a mechanické
prikotvenie soklovej Casti
zateplenia napr. z perimetrického
polystyrénu. Ochranu soklovej

Casti muriva bude zabezpecovat
jeho povrchova Uprava spoloc¢ne

s tvarovym a materialovym rieSenim
upraveného terénu v okoli stavby.

Hydroizola¢nu vrstvu pod
vnatornymi prieCkami realizujeme
az tesne pred zaciatkom
murovania. Aj v tomto pripade je
potrebné zrealizovat ochrannu
vrstvu z asfaltovaného pasu.
Hydroizola¢nu vrstvu v ploche
podlah realizujeme az tesne pred
zaciatkom pokladky vrstiev podlahy.
Na zéklade vySsie opisaného je
zrejmé, ze vyhodnej$im rieSenim
je realizacia celej izolacie spodnej
stavby v jednom kroku s naslednou
realizaciou ochrannej beténovej
mazaniny a to nie len z dévodu
nerozdelovania izolatérskych prac,
ale aj z dovodu spolahlivejsej
mechanickej ochrany izolaénej
vrstvy. Pri volbe spdsobu ochrany
musia byt uz v projekénej faze
zohladnené vsetky procesy, ktoré
maju po dokoné&eni hydroizolacie
pokracovat.

Zakladnym predpokladom
kvalitného opracovania prestupov
rozvodov cez hydroizolaciu je
vytvorenie dostato¢ného priestoru
okolo kazdého prestupujuceho
prvku. To vyZaduje spravnu
koordinaciu uz vo faze projektovej
pripravy, nakolko je potrebné
riesit aj priestorové poziadavky
na umiestnenie rozvodov. Aj
samotnej realizacii je potrebné
venovat zvySenu pozornost.
Nekvalitna realizacia je pri

opisovanom type stavby jednou

z najcastejsich pricin Sirenia
rad6nu z podlozia do objektu.
Spravne a tesné opracovanie
prestupov klasickymi izolatérskymi
postupmi vyzaduije velkd zrué¢nost
a skusenost a taktiez aj presnu
pripravu vyskovej Urovne hrdla
prestupujuceho potrubia vodi
vodorovnej hydroizolacii. Za u¢elom
jednoduchého a spolahlivého
opracovania hydroizolacie okolo
kanaliza¢ného potrubia vyvinuli
technici Atelieru DEK prestup pre
spodnu stavbu, ktora Uspesne
presla testovanim a bola zaradena
do sortimentu spolo¢nosti
Stavebnin DEK. S vyhodou je ich
mozné pouzit aj v pripadoch, kedy
je hrdlo kanaliza¢ného potrubia
umiestnené v Urovni vodorovnej
hydroizolacie, kedy by uz nebolo
mozné jeho spolahlivé opracovanie
a to v pripade, pozadovaného
odskoku kolenom tesne nad
vodorovnou hydroizolaciou

v buducich vrstvach podlahy, resp.
vo vSetkych pripadoch, kedy je
pozadovany dbraz na garantované
vodotesné a vzduchotesné
opracovanie tohto prestupu.

Na uvedenych fotografiach su
porovnané obidva spOsoby rieSenia
po jednotlivych technologickych
krokoch. Je zrejmé, Ze systémova
tvarovka vyznamne zvysuje
pravdepodobnost dosiahnutia
pozadovaného vysledku aj

v pripade realizacie menej
skusenym zhotovitelom.

Tim technickych Specialistov
Atelieru DEK je pripraveny podat
pomocnu ruku projektantom,
architektom aj realizacnym firmam
pri rieSeni problematiky izolacie ich
konkrétnej spodnej stavby.

Jeden zo sp6sobov postupu
realizacie hydroizolacie

nepodpivni¢enej stavby —
hydroizolacia realizovana

01

po etapach v nadvaznosti
na realizaciu zvislych konstrukcii:

01

02

03

04

05

Zéakladova doska rodinného
domu pri zahdjeni izolaénych
prac.

Priprava podkladu a realizacie
hydroizola¢nej vrstvy pod
nosnymi stenami.

Ochranna vrstva z asfaltovanych
pasov.

Zalozenie nosného muriva
na ochrannej vrstve.

Realizacia nosného muriva
s odskokom pre tepelnu izolaciu
soklovej Casti.
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Dokoncena tepelnoizola¢na vrstva soklovej ¢asti muriva.
Sposob ochrany hydroizola¢nej vrstvy musi reflektovat
vSetky procesy, ktoré bud( na hydroizolaénej vrstve
prebiehat.

Odstranenie ochrannej vrstvy hydroizolacie nosného
muriva. Priprava realizacie hydroizola¢nej vrstvy pod
podlahami.

Dokonéend hydroizola¢na vrstva podlahy.
Neopracovatelny prestup.

Pokus o dodato¢né opracovanie asfaltovou stierkou.

Neopracovatelny zdruzeny prestup.

Spravne priestorové usporiadanie jednotlivych prestupov
umoznujucich opracovanie hydroizolaénou vrstvou.

Aplikacia ochrannej vrstvy asfaltu z prirezu asfaltovaného
pasu na PU penu medzi chrani¢kou a prestupujucim
potrubim.

Prva Cast opracovania prestupu potrubia.

Nabhriatie prirezu z asfaltovaného pasu pre druht cast
opracovania prestupu potrubia.

Druha cast opracovania prestupu potrubia.
Dokonéenie prestupu potrubia.

Realizcia prvej €asti hydroizolaénej vrstvy.
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20| Realizacia druhej asti hydroizolacnej vrstvy.

21| Stiahnutie nerezovej objil
T j objimky. Pohlad cené
opracovanie kanaliza¢ného potrubia ﬁ:s?glf;mncene

spésobom.

22| Pohlad na dokonéend i
) ) ! U hydroizolaciu v plo
pripraveny detail a tvarovka pre opracgvag:;epsrt:;tﬁgu

23 ) e
| Zmeranie potrebnej dizky tvarovky podla vySkovej Urovne

hrdla a vodorovnej hydroizolacie.
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24| Uprava dIzky tvarovky podla potreby na stavbe.

25| Teplovzdusné pri e ori
pritavenie prirezu ; N
tvarovky k hydroizolacnej vrstve eﬁloaci:(r?g.ej hydroizolacie

26| Pohlad na dokoncené
| &ené opracovanie kanaliza¢né
potrubia prestupovou tvarovkou. nalizacneno

27| Kataldgovy list skladb
skladby podlahy s ochrannol .
vrstvou a technicky list prestupu do spodners!t);\tggovou

materiélu za m skladby
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Stretli sme sa s novostavbou
penziénu, kde uz pri vystavbe
vznikali problémy s kondenzaciou
v skladbe ploche;j strechy. Doslo tu
hned k niekolkym pochybeniam,
ktoré viedli k tomu, Ze sa musela
strecha z velkej ¢asti demontovat
a zrealizovat nova. Co tomu
predchadzalo a aky bol cely
priebeh, si mbzete precitat

v nasledujucom ¢lanku.

Samozrejme, investor chcel mat zo

svojich investovanych prostriedkov
a investi¢ného zdmeru €o najvacsi

01

uzitok. Pozadoval ¢o najlacnejsiu
stavbu, ale zaroven ¢o najvacsi
pocet podlazi. Projektant z tohto
dovodu postupne v réznych
variantoch upravoval konstrukéné
vysky podlazi az na pozadované
minimum a taktiez upravoval
osadenie objektu v teréne. Investor
videl dalSiu Usporu financii aj

v samotnej konstrukcii strechy.
Preto si do projektu presadil nosnu
konstrukciu strechy zo zbijanych
drevenych vaznikov, so spodnym
oplastenim sadrokartonovymi
doskami a zateplenim mineralnou

vatou vlozenou do dutiny medzi
vaznikmi. Hydroizolacia strechy
bola navrhnuta zo suvrstvia
asfaltovanych pasov na plnom
zaklope z OSB dosiek. Pod
drevenym zéklopom sa uvazovalo

s nevetranou vzduchovou medzerou
premenlivej vysky /obr. 01/.

Realizacia strechy bola naplanovana
v mesiacoch november a december.
Nésledne sa malo pokracovat

s pracami vnutri budovy aj poCas
zimného obdobia. Zhotovitel sa
snazil stavbu kompletne uzatvorit,
aby bolo mozné vnutorny priestor
temperovat a mohli sa vykonavat
mokré procesy. Z konstrukcie
strechy sa zrealizovali drevené
vazniky s plnym zaklopom z OSB
dosiek s tym, ze dalSie vrstvy

— sadrokartén, parozébrana

a tepelna izolacia - sa zrealizuju
neskor. Boli osadené vyplne
otvorov a domurované obvodové
konstrukcie medzi vaznikmi

a vzduchotesne uzatvorené.
Stavba postupovala presne podla
projektu az na jednu zmenu, t. j.
zamenila sa hydroizola¢na vrstva
zo suvrstvia asfaltovanych pasov
za f6liu z mak&eného PVC (PVC-P)
s podkladovou separa¢nou
geotextiliou.

Z mokrych procesov boli postupne
vo vSetkych troch podlaziach
zrealizované sadrové omietky

a anhydritové podlahy. V priebehu

01

Navrhnutéa skladba strechy.

02| Demontovana mokra tepelna
izolacia.

03

Cierna plesef na plnom zéklope
z OSB dosiek.

zrenia omietok a podlah sa
postupne do uzatvoreného
vnutorného prostredia odparovalo
velké mnozstvo zdmesove;j

vody. Zakonite zacala vodna

para kondenzovat na studenom
spodnom povrchu OSB dosiek.
Zhotovitel si neuvedomil princip
vzniku kondenzéacie vodnej pary

a pristupil k urychlenému zatepleniu
strechy mineralnou vatou pod
plnym zéklopom z OSB dosky.
Pocas kratkej doby, nez sa zacala
realizovat parozabrana, sa zistilo, ze
mineralna vata je cela premocena
/obr. 02/ a nie je ju mozné v tomto
stave do konstrukcie zabudovat. Pri
odstraneni mineralnej vaty sa zistilo,
ze OSB dosky a drevené vazniky

sl napadnuté Ciernou plesriou

/obr. 03/.

Realiza¢na firma sa zacala branit
tym, ze strechu zrealizovali presne
podla projektovej dokumentacie

a nechali si spracovat znalecky
posudok na spravnost projektu.
Posudok sa zameral na spravnost
navrhu skladby strechy ako celku
a dospel k zaveru, ze navrh je
rizikovy. V rdmci posudku bolo
navrhnuté nasledujuce riesenie:
vlhky vnatorny priestor vyvetrat,
chemicky oSetrit napadnuté drevené
prvky, dodato¢ne zrealizovat
odvetranie strechy pomocou
osadenia priebeznej mriezky vysky
50mm pri odkvape a ventilaénych
turbin po 1,5m v ploche. Tento
navrh riesi iba znizenie rizika
kondenzéacie a poskodenia

dreva v hotovej streche. Je

k tomu nutné dodat, Zze pokial sa

dokonale nezrealizuje parozdbrana
a sadrokarténovy podhlad, nastane
energeticky problém. Pradenim
bude unikat teplo a priestory pod
strechou sa budu nedostato¢ne
vykurovat. TaktieZ je potrebné
uvazovat aj o dosiahnutej intenzite
vetrania vo vetranej vzduchovej
vrstve, pretoze sklon strechy je
maly, t. j. prevySenie privodnych

a vetracich otvorov je necelych

250 mm. Vo faze realizacie bez
parozébrany a tepelnej izolacie,
ked doslo ku kondenzacii na plnom
zaklope z OSB dosiek, tak riesenie
s vetranim navrhnuté v posudku
vObec nepoméze.

Dal$i variant rie$enia mal navrhnut
Atelier DEK. Na zaklade viacerych
skusenosti sme na dosiahnutie
spolahlivej funkénosti strechy
navrhli jednoplastovu strechu
DEKROOF 07-A SK (SC1007A)

s parozabranou zo samolepiaceho
asfaltovaného pasu na plnom zaklope
z OSB dosiek, tepelnou izolaciou

z expandovaného polystyrénu EPS
100S a povlakovou hydroizolaciou
z folie z mékéeného PVC /obr. 04/.

K uvedenému rieSeniu smerovala

aj tuzba investora odstranit zo
stavby napadnuté OSB dosky
plesfiou. Toto rieSenie povazujeme
za vyrazne spolahlivejSie ako princip
dvojplastovej strechy s lahkym
spodnym plastom a nedostato¢nym
vetranim.

Je vSak nevyhnutné upozornit,
ze aj pri nami navrhnutej skladbe
by kondenzacia na spodnom

povrchu OSB dosiek nastala,

ak by stavba prezimovala iba

so zaklopom a parozabranou

z asfaltovaného pasu. Parozdbrana
by sice spolahlivo plnila funkciu
poistnej hydroizolacnej vrstvy, ale
pokial budd v temperovanej stavbe
prebiehat mokré stavebné procesy;,
bude tepelna izolacia na plnom
zaklope chybat.

ZAVER

Opisany pripad nas upozornil, ze
pri kontrole vihkostného rezimu
konstrukcii obalky budovy je
nevyhnutné zvazovat nielen

ich stav po dokonceni, ale

v pripade, Ze bude temperovana
stavba pokraCovat aj v zimnom
obdobi s rozpracovanymi
obvodovymi konstrukciami
obalky, je nutné tieto konstrukcie
posudit v rozpracovanom stave
a vzhladom na aktualny vplyv
vnutorného prostredia. V nami
opisanom pripade je zrejmé, ze
v temperovanej stavbe s Cerstvo
dokon&enymi omietkami

a podlahami méze mat vnutorné
prostredie velmi nevhodné
podmienky. V pripade dokoncenej
nami navrhnutej skladby
DEKROOF 07-A SK (SC.1007A)
vieme, Ze sa s podmienkami
vnutorného prostredia, ktoré
vznikli v spominanej stavbe,
vyrovnd. Toto presvedcenie vSak
chyba pri pdvodnom névrhu
strechy penziénu, pri ktorom

boli problematické uz vypoctové
podmienky, nie to podmienky pre
vodnu paru z omietok a podlah




04| Navrhnuté a zrealizovana skladba jednoplastovej strechy s povlakovou krytinou z PVC-P

v temperovanom dome.

Autor technického rieSenia by mal
zabezpedit nielen spravnu funkciu
konstrukcii po ich dokonceni

pri dosiahnuti predpokladanych
navrhovych podmienok, ale mal by
zohladnit aj predpokladany postup
vystavby. Napriklad v chladnom
ro¢nom obdobi je potrebné vylucit
alebo obmedzit negativny vplyv
nadmernej vihkosti na uz existujuce
konstrukcie. To je mozné zabezpecit
volbou vhodnych konstrukcii

alebo spravnym technologickym
postupom a dodato€nymi
rieSeniami.

RIZIKA DODATOCNEJ
MONTAZE TEPELNEJ IZOLACIE,
PAROZABRANY A PODHLADU

V navrhovych podmienkach
funkénost takejto strechy zavisi
predovsetkym na tesnosti a kvalite
realizacie parozabrany, ktord

pri opisanom konstruk¢nom
rieSeni v podstate nie je mozné
kvalitne zrealizovat. Parozabrana
sa montuje zospodu, kde su
pozdizne aj prie¢ne spoje
lepené parotesniacimi paskami,
ktoré velmi Casto nie su lepené
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na pevnom podklade, ale na makkej
mineralnej vate. Najhorsia situacia
nastava, ak sa parozabrana
pripeviiuje na sadrokarténovy
rost, takZe elektroinstalacia
prestupuje cez parozabranu

a po obvode steny je na utesnenie
parozabrany mozné vyuzit iba
priestor vymedzeny hrdbkou
sadrokarténovych dosiek. Tesnost
prestupov je zavisla od lepivosti
tesniacich pasok a, bohuzial,
niektoré prestupy v podstate nie
je mozné utesnit. Nasledne je
parozébrana perforovana v celej
ploche skrutkami na kotvenie
sadrokarténovych dosiek. Vodna
para, ktora prenikla difdziou

a vo viacerych pripadoch aj
pradenim cez nedostato¢ne

tesnu parozabranu, skondenzuje
na spodnej strane plného zéklopu
z OSB dosiek. Vlhne tepelna
izolacia, vytvaraju sa vhodné
podmienky pre rast plesni a Zivna
pbda pre skodcov dreva. Pri
spravnom zapocditani rizik netesnosti
parozabrany sa kondenzacia
prejavi aj pri vypoctovom posudeni
vihkostného rezimu opisane;j
skladby podla STN EN ISO 13788
[1], kde pri takejto konstrukcii

vychadza pasivna ro€na bilancia
skondenzovanej a vyparenej vodnej
pary. To odporuje poziadavkam
normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 [2].

[11 STN EN ISO 13788 Tepelno-
technické vlastnosti
stavebnych dielcov
a konstrukcii. Vnutorna
povrchova teplota na vylucenie
kritickej povrchovej vihkosti
a kondenzacie vnutri
konstrukcie. Vypoctové metddy
(1ISO 13788:2012).

[2] STN 73 0540-2+Z1+Z2
Tepelna ochrana budov.
Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funké&né
poziadavky. Konsolidované
znenie.

FAREBNE SKVRNY
NA KONTAKTNOM

ZATEPLOVACOM SYSTEME

V znaleckom Ustave velmi ¢asto
posudzujeme chyby a poruchy
vonkajsich kontaktnych
zateplovacich systémov (ETICS).
V nasledujucom ¢&lanku sme sa
zamerali na chyby sfarbenia fasady,
teda na chyby skor estetického
charakteru. Estetické hladisko je
v8ak pre uzivatela zateplovacieho
systému Casto rovnako dolezité
ako hladisko tepelnotechnické
alebo energetické. Pric¢in portch
vo sfarbeni fasady moze byt
viacej. Niektoré z nich si ukdzeme
na konkrétnych prikladoch z praxe
znaleckého Ustavu.

PREKRESLUJUCE SA KOTVY

Majitel murovaného rodinného
domu z polovice 20. storocia sa
rozhodol znizit energetické straty

a ozivit vzhlad svojho domu.
Jednym zo zrealizovanych opatreni

011 Skvrny na fasade.

bola aplikacia ETICS na obvodové
steny. Uz v priebehu realizacie
vystuznej vrstvy sa zacali na fasade
objavovat $kvrny v miestach
kotevnych prvkov. Skvrny sa
objavovali prakticky na vSetkych
plochach fasady v zavislosti

od klimatickych podmienok (nizke
exteriérové teploty, vy$Sia vihkost
vzduchu) a pocas dna sa postupne
stracali. Pri prieskume stavby pre
potreby znaleckého posudku boli
do skladby ETICS zrealizované
sondy. Zistilo sa, Ze tepelnu izolaciu
v skladbe ETICS tvoria dosky

z minerélnych vlakien, ktoré su
ukotvené k podkladu plastovymi
kotvami s kovovym tffiom. /obr. 01/
a /obr. 02/.

Pri¢inou tvorby ob¢asnych Skvin

na povrchu fasady je nerovhomerna
kondenzécia na povrchu za-
teplovacieho systému spdsobena

tepelnymi mostami, ktoré tvorili
kotviace prvky, respektive ich
kovovy trit. Ten bol ukotveny

v podklade (v murive), kde bol
Lnahrievany*“ a viedol teplo

k povrchu zateplovacieho systému.

Prekreslenie kotiev vplyvom
nerovnomernej kondenzacie je
vzdy dodasné, jeho miera a dizka
trvania zavisi od aktualnych
klimatickych podmienok.

K vyraznejSiemu prekreslovaniu
kotiev prispieva aj nespravne
zabudovanie, napriklad ked je
kotva viac zatlacena do tepelného
izolantu, tak ako to bolo zistené
napriklad v sonde €. 1 /obr. 02/.
Spravne by mal tanierik kotviaceho
prvku prakticky licovat s povrchom
tepelnoizolacnej vrstvy. Ak je kotva
viac zapustena do tepelnej izolacie
a vzniknuty priestor je nasledne
vyplneny cementovym lepidlom,

02| Sonda v mieste kotvy.
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je také miesto intenzivnejsim
tepelnym mostom a rychlejsie
»vyschne“. Ked sa vyskytuje tento
jav na fasade dlhodobo, moze

v dosledku termoprecipitacii (pozri
DEKTIME 02/2010) postupne
dochéadzat k trvalému zvyrazneniu
kotiev prichytenymi necistotami
na povrchu fasady.

Prekresleniu kotiev s kovovymi
tfimi je mozné G¢inne zabranit tak,
ze zateplovaci systém je upev-
neny kotvami, ktoré st zapustené
do vrstvy tepelnej izolacie,

a tanieriky su prekryté fasadnymi
tepelnoizolacnymi zatkami. Tento
spdsob montéze odpordcaju vo
svojich technologickych predpisoch
aj vyrobcovia zateplovacich
systémov.

VLASTNOST OMIETKY

Uplne in priginu nerovnomerného

sfarbenia fasady mali dalsie pripady.

Na posudzovanych objektoch sa az
po niekolkych rokoch od realizacie
zacdali objavovat menSie aj vacsie
neohrani¢ené plochy s vyrazne
svetlej§im sfarbenim ako okolity
odtieri.

Pocas prieskumu sme odobrali
vzorky z jednotlivych objektov vo
vyblednutych miestach /obr. 03

a obr. 04/. V spolupraci s VSCHT
Praha bolo zistené, Zze omietka sa
sklada zo zmesi anorganického
plniva uhli¢itanu vapenatého,
ktoré je spajané organickou latkou
na béze polyakrylatu. Ukazalo

sa vSak, ze zmes obsahuje

primes oxidu vapenatého, ktory
reaguje na vihkost vznikom
hydroxidu vapenatého, ktory je

vo vlhku mobilnejsi a vdaka svojej
rozpustnosti difunduje k povrchu
omietky, kde nasledne absorbuje
vdaka svojej alkalickej reakcii

oxid uhli¢ity zo vzduchu a vznika
povrchova krusta uhli¢itanu
vapenatého. Tak dochadza k vzniku
svetlych Skvin na povrchu omietky.
V tmavych miestach omietky bola
identifikovana vyssia koncentracia
polymérového spojiva (akrylatu).

Pri¢inou tvorby vyblednutych

miest je teda zlozenie omietkoviny,
tzn. Ze zistena nerovnomerna
farebnost je vlastnostou pouzitych
omietkovin. Na znizenie rizika
opisanych problémov odpordc¢ame

vybrat ETICS od osved¢enych
(renomovanych) vyrobcov s dihou
histériou na trhu.

PRILIS RYCHLA VYSTAVBA

Za jednu z naj€astejSich pricin
tvorby svetlo sfarbenych pléch
oproti okolitému odtieriu fasady

je mozné oznacit nedodrzanie
technologického predpisu pri
aplikacii vystuznej (armovacej)
vrstvy a omietky alebo ich aplikaciu
pocas nevhodnych klimatickych
podmienok. Na bytovom dome
/obr. 05 a obr. 06/ bolo pri
podrobnom skimani postupu
stavebnych prac zistené, ze nedoslo
pri zreni vystuznej vrstvy k Uplnej
karbonizacii volného hydroxidu
vapenatého, ¢o malo za nasledok
jeho luhovanie z vystuznej vrstvy

a naslednu reakciu s oxidom
uhli¢itym. Tym vznikol uhli¢itan
vapenaty, ktory vytvoril na povrchu
omietky svetlé sfarbenie. Pri€inou
svetlych ploch na fasade tiez moze
byt naméahanie este nevyzretej
fasady nahlymi atmosférickymi
zrdzkami.

Na eliminaciu tychto svetlych

map by bolo potrebné pocas
realizacie chranit plochy ETICS
pred atmosférickymi zrazkami
(ochrannymi sietami pripevnenymi
na konstrukcii leSenia) a realizovat
stavbu za Ucasti skiseného
stavebného dozoru.

ﬁﬁﬂ'ﬁh&n i
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Specializované sluzby

Pri navrhu novej stavby aj pri kontrole tej existujucej je potrebné venovat pozornost mnoZzstvu zalezitosti, ktoré
vyrazne ovplyviiuju uzivatelski pohodu a spravne fungovanie celého objektu. V niektorych pripadoch sa jedna

o napln Uzko Specializovanych odborov, ktorym sa projekéné kancelarie v ramci svojej vSeobecnej ¢innosti
nevenuju tak ¢asto. Odbornici v spolo¢nosti DEKPROJEKT sa venuju prave tymto odborom a su pripraveni pomoct
a poskytnut svoje sluzby nielen projektantom a realizacnym firmam pri navrhu a projektovani stavby, ale aj
investorom pri kontrole novostavby alebo starSieho objektu.

DEKPROJEKT s.r.o.

Spolo¢nost DEKPROJEKT s.r.0. je su¢astou znacky
Atelier DEK a ponuka na trhu v Ceskej a Slovenskej
republike vysokoSpecializované sluzby v oblastiach
stavebnych izol&cii, stavebnej fyziky a energetiky,
certifikacie stavieb a vyvoja a distriblcie stavebného
softvéru. Mnoho pracovnikov spolo¢nosti publikuje
v odbornych médiach, prednasa na konferenciach,
vyucuje na odbornych $kolach a podiela sa

na ¢innosti technickych normalizaénych komisii.
Spolo¢nost DEKPROJEKT s.r.0. je znaleckym
Ustavom, ktory je menovany Ministerstvom
spravodlivosti CR a akreditovanym skdSobnym
laboratériom, pracujicim podfa medzinarodnych
Standardov. Spolo¢nost taktiez poskytuje sluzbu
inSpekcie nehnutelnosti NEMOPAS.

ATELIER

DEK

+421 901 794 980
info@atelier-dek.sk

aktualne kontakty najdete na:
www.atelier-dek.sk

Kde najdete ATELIER DEK
a DEKPROJEKT?

D ZILINA

@ BANSKA BYSTRICA KOSICE @D

TRNAVA

D BRATISLAVA

pobocka Atelier DEK | ® pobocka DEKPROJEKT
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ZNALECKY USTAV
DEKPROJEKT

Znaleckym Ustavom sme od roku 2012. Oborom 3
znaleckého Ustavu s obytné, priemyselné et *
a polnohospodarske stavby, strechy, obvodové = -
plaste, bazény a mokré prevadzky, stavebné
izolacie a stavebna fyzika. V znaleckom Ustave
v sUc¢asnosti pdsobi 9 sudnych znalcov s rGznymi !
Specializaciami.

INSPEKCIA ,
NEHNUTELNOSTI
NEMOPAS

InSpekcia nehnutelnosti Nemopas je
kontrola a zhodnotenie technického stavu
nehnutelnosti, a to nielen z hladiska ich

portch a chyb, ale aj rizika poruch, tzn.
pripadov, kedy nie je porucha na objekte I

pozorovatelnd, ale moze sa v budicnosti
prejavit.

www.nemopas.cz

INSPEKCIA )
NEHNUTELNOSTI
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Pri posudzovani hydroizolacie sa
stale eSte stretdvame s nazorom,
ze pri nepodpivni¢enych stavbach
staci uvazovat s namahanim
hydroizolacie pod podlahami
prizemia zemnou vihkostou a obvod
stavby je potrebné chranit pred
odstrekujucou vodou. Na dvoch
stavbach z viacerych prikladov

si ukdZzeme, Ze rieSenie ochrany
nepodpivni¢enej stavby pred vodou
si zaslUzi hibsie zamyslenie.

V prvom priklade sa pozrieme

na nepodpivni¢eny dom postaveny
na svahu s nepriepustnymi
zeminami. Ako projektant rozhodol

o vy$kovom osadeni domu

v teréne, je viditelné z vyskovych
két vo vykrese rezu /obr. 05, 06/.
Vodorovna hydroizolacia je 40 mm
pod povrchom terénu. Hned' pri
prvom privalovom dlhodobom
dazdi od dokonc¢enia domu sa

v interiéri objavili $kvrny vzlinajicej
vihkosti na vnutornych stenach.
Obréazky /03/ a /04/ zachytavaju
zaplavené okolie domu pri tomto
dazdi. Bolo to este v Case pred
dokoné&enim terénnych Uprav.
Voda valiaca sa zo svahu naplnila
a pri dalSom podobnom dazdi
opat naplini podsyp a $kary dlazby,
zasypy pripojok a pravdepodobne

aj nasypy terénnych Uprav okolo
domu. Na vodorovnu hydroizolaciu
so vSetkymi prestupmi a etapovym
spojom so zvislou hydroizolaciou
po obvode stavby v takejto situacii
voda pdsobi malym hydrostatickym
tlakom. A je jej naozaj vela. Obrazok
/02/ zachytava vodu stekajucu zo
svahu este der po tom, ¢o dazd’
ustal.

ESte horSia situacia nastala pri
dome v druhom priklade. Je
postaveny v lokalite s ilovitou
zeminou a bez moznosti zadstenia
dazdovych zvodov do kanalizacie.
Tvar okolitého terénu je viditelny

z obrazkov /07/ a /08/. Dom je
osadeny v miernej jame, z ktorej
nema voda z privalovych dazdov
moznost Uniku. Je osadeny velmi
nizko. V tomto pripade sam investor
dal nevhodné pokyny projektantovi
aj realizac¢nej firme. Pohybuje

sa na voziku a nechcel stavbu
zatazit nakladmi na zrealizovanie
najazdovej rampy so vSetkymi
nélezitostami, ktoré su pozadované
vyhlaskou. Uz v obdobi vystavby
pocas dazda nastala zaplava

/obr. 09/. Rozsah problému

si v8ak investor uvedomil az

po prvom letnom privalovom dazdi
po uvedeni domu do prevadzky.
Dom sa stal ostrovom uprostred
modiara /obr. 10/. Voda si rychlo
nasla nedokonalosti v realizacii
hydroizolacie, predovsetkym
netesnou nizko polozenou

Skarou medzi zvislou ¢astou
hydroizolécie a stenou pri dverach
a na samotnom rame dveri /obr. 11/.
Taktiez sa prejavili aj netesnosti

Vv spoji medzi vodorovnou

a zvislou ¢astou hydroizolacie.
Voda preniknuté na horny povrch
vodorovnej hydroizolacie sa

rychlo rozliala po celom pddoryse
domu a vzlinala do stien /obr. 10/

a do vrstiev pod podlahou. Okrem
zhorsenych parametrov tepelnej
izolacie sposobila aj rozvoj
mikroorganizmov napadajlcich
material podlahovej krytiny /obr. 13/.
Pri oprave sa musel investor zmierit
aj s tym, ze sa po celom obvode
objektu zrealizuju Upravy terénu.
Odkryta hydroizolacia sa sice
opravila, rozhodujtcim rieSenim
problému je ale odvodnenie
obvodu stavby a drendz, pre ktord
bolo potrebné vybavit napojenie
na kanalizaciu /obr. 11/. Aj tak

je dost dévodov na nervozitu

pri kazdom privalovom dazdi,
odvodnenie a drenaz musia byt
trvalo funkéné na 100%.

AKO TO TEDA JE S VODOU
PRI NEPODPIVNICENYCH
DOMOCH?

Pred viac ako dvadsiatimi rokmi
som zakupil rodinny dom v pokojnej
lokalite, v ktorej vystavba prebiehala
v dvadsiatych a tridsiatych rokoch
20. storocia. M6j dom je z tych
mladsich, pochadza teda z konca
tridsiatych rokov. Do domu
vstupujem po dvoch schodoch

na Uroven prizemia cca 380 mm
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g,
et
g Bt )
R s i

nad terénom. Viaceri susedia maju
do domu o jeden az dva schody
viac. Vodorovna asfaltova (alebo
dechtovd) izolacia mojho domu je
v Urovni 330 mm nad terénom. Pred
rekonstrukciou mal dom problémy
s vlhkostou. I$lo ale o kondenzéaciu
na obvodovych stenach nad
podlahou. Nemal vSak problémy
so vzlinajucou sa vlhkostou, ani

s vodou valiacou sa po dvore pri
privalovych dazdoch. Rovnaké
rieSenie osadenia domu do terénu
pozorujem aj v susednej Stvrti, kde
domy stoja prevazne zo 70. rokov.

Aké zmeny v konstrukénych
rieSeniach a v ponuke stavebnych
materialov viedli k tomu, ze

v sUcCasnej vystavbe je iba mélo
domov, do ktorych sa vchadza

po schodoch? Urcite nastal

velky pokrok v materidloch

na povrchové Upravy fasad a soklov.
Povrchy su odolnejsie proti
stekajlcej a odstrekujlcej vode.
Princip konstrukcie vodorovnej
hydroizolécie zostal ale nezmeneny.
Vlastne nie, on sa zhorsil. Zatial

¢o v mojom dome z 30. rokov

bola vodorovna hydroizolacia
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pbévodne zhruba 50 mm pod
povrchom podlahy, vdome zo 70.
rokov bola 80 mm pod podlahou

a tepelnoizolacnou vrstvou.

V sticasnych domoch to byva aj
200 mm. Pri vyske podlahy 150 mm
nad terénom (a to je v sucasnej
dobe Siroko-daleko maximum) je
teda vodorovnd izolacia 50 mm pod
terénom. Vynimkou vSak nie su ani
domy s podlahou v Urovni prilahlého
terénu. Nie je potom obyvacia

izba v prizemi skor uz miestnost
suterénu?

Do povedomia st¢asnych
projektantov sa z textu zrusenych
odborovych noriem zrejme preniesla
iba veta o zvislej hydroizolacii

a to bez vazby na hydrofyzikalne
namahanie. Je taktiez mozné, ze
rieSenie so zvislou hydroizolaciou
priniesli Citatelia nemeckej normy
DIN 18 195-4. Vo vykresoch rezov
v sUcasnej dobe vidime vodorovnu
hydroizolaciu pod Urovriou terénu,
na ktorl nadvéazuije zvisla izolacia
vytiahnuté obvykle do urcitej vysky
nad terén.

Ako je obvod stavby namahany
vodou? Predstavme si, aké vrstvy

a povrchy sa naj¢astejsie vyskytuju
v terénnych Upravach okolo obvodu
domu, ako byva terén okolo domu
tvarovany, predstavme si, ¢o sa deje
pri letnom privalovom dazdi alebo
pri topeni snehu okolo domu alebo
sa pozrime na obrazky /02/, /03/,
/04/ alebo /09/. Uréite sa zhodneme,
ze aj pri obvode nepodpivnitenej
stavby musime pocitat, aj ked iba
kratkodobo, s tlakovou vodou.

Aké Sance odolavat tlakovej

vode ma opisané hydroizolacia
nepodpivni¢enej stavby? Opisané
rieSenie s vodorovnou a zvislou
izolaciou ma dve slabé miesta.
Jedno z nich je po celom obvode
stavby — etapovy spoj. Ak budeme
pri realizacii brat vazne nakresleny
detail na /obr. 05/, zrealizuje sa

na upravenom hornom povrchu
zakladovych pasov vodorovna
hydroizolacia s presahom cez
obvod zakladu a tento presah
bude po celd dobu vystavby
obvodovych stien a najskor

aj dal$ich konstrukcii stavby

Cakat na izolatérov, aby na neho
napoijili zvislu ¢ast hydroizolacie.
Dokazeme si predstavit, ako sa
dari volnému okraju asfaltovaného

pasu vystavenému striedaniu
tepl6t, topankam remeselnikov,
leSenarskym raram a kusom
padajuceho stavebného materialu.
Skusené firma nenecha okraj
izolacie volne viat a pripevni ho
zvisle dolu k boku zakladového
pasu alebo zakladovej doske.
Mimochodom, v pripade projektu
citovaného na /obr. 05/, material
potrebny na presah a spoje
nebude uvedeny vo vykaze vymer.
Aby sa zvysili Sance, Ze sa takto
upraveny presah vodorovnej
hydroizolécie doZije spojenia so
zvislou hydroizolaciou, mala by

sa realizovat do¢asna ochranna
konstrukcia. Na doplnenie:

presah vodorovnej hydroizolacie
pre etapovy, tzv. ,spatny“ spoj

u podpivnic¢enej stavby sa

vo vacsine pripadov realizuje

v rovine vodorovnej hydroizolacie,
kde je podlozeny rozsirenym
podkladovym beténom. V pripade
nepodpivni¢enej stavby vSak

nie je mozné, aby okraj zakladu
vystupoval vodorovne pred

obvod stien. V drvivej vacsine
pripadov sa bude osadzovat zvisla
tepelna izolacia obvodu zakladu

a sokla. Pouzitie spatného spoja
pri pate suterénu sa v odbornej
literatUre neodporuca pouzit

do podmienok tlakovej vody

(napr. Kutnar: Hydroizolace
spodni stavby: 2000). Etapovy
spoj medzi vodorovnou a zvislou
hydroizolaciou na obvode stavby
ma teda mald $ancu na dosiahnutie
tesnosti pri tlakovej vode, naopak,
je velka pravdepodobnost, ze voda
natecie predovSetkym v situdcii
ako na /obr. 02, 03, 04/ alebo /09/
na vodorovnu hydroizolaciu, najskor
ovplyvni tepelnoizolaéné parametre
tepelnej izolacie pod podlahou

a vsiakne do péty stien a prieCok.
Najhorsie, ak aby iSlo o paty stien
drevostavby.

Druhym slabym alebo dokonca
este slabSim miestom su spoje
medzi hydroizolaciami (tou pod
Urovriou terénu a ramom vstupnych
dveri alebo dveri na terasu).

V citovanom projekte sa neriesil

ani podklad pre hydroizolaciu, ani
samotné hydroizolacia /obr. 05/. Iba
vynimoc¢ne je material hydroizolacie
kompatibilny s materidlom ramu
tak, aby bola $anca vytvorit
vodotesné spojenie. RieSenim

s nizko osadenymi domami

v kone¢nom dosledku dostavame
zhotovitelov do neprijemnej situacie
a do problémov. O pocitoch
investora pozerajuceho sa na Skvrny
a vykvety na péatach stien ani
nehovorime.

Pripominam, Ze zvisla izolacia
najskér bude perforovana
kotvenim tepelnoizolaé¢nych dosiek
a zakladacimi listami kontaktného
zateplovacieho systému a to

v pripade, ak nebude sokel
vyrieSeny dostato¢ne rozumne.

Mal sa projektant alebo zhotovitel
nestastného domu z Uvodného
prikladu v ramci noriem, vyhlaSok
a zékonov o ¢o opriet?

Co robit v pripade, ak predsa len
niekto trva na tom, ze nechce
dvihat nohy cestou z exteriéru

do domu? Po spravnosti by sme
nemali takdto poZziadavku vypocut.
Ak aj napriek tomu budeme
uvazovat o zmysluplnom rie$eni
takejto poziadavky, nezaobideme
sa najskor bez spadovaného,
dostato¢ne Sirokého, mriezkou

zakrytého zliabku na obvode
objektu alebo na tej jeho Gasti,

kde nie je dodrzané droven
podlahy. Zliabok musi byt trvale

a ucinne odvodneny. Najvyssi

bod dna takéhoto Zliabku by

mal byt aspori tych 150 mm pod
urovriou vodorovnej hydroizolacie
nepodpivni¢eného objektu a najskor
by mala dostatocne velka cast

je dno Zliabku, aby na fiu mohlo
vyustit poistné odvodnenie Zliabku.

ZAVER

Spojme Usilie stavebnych
odbornikov a presvedéme
investorov aspori rodinnych domov,
ze schody do domu nie su ni¢
neobvyklé a dostatoéna vyska
urovne vodorovnej hydroizolacie
nad terénom zvysi ich Sance

na Zivot v suchu.




Zaujimavu, av8ak dost drahud
skisenost ziskal jeden stavebnik
rodinného domu v obci blizko
Prahy. Kapil si starsi dom vo svahu
kde bola pripravena zakladova
doska pre zamyslané rozsirenie
domu. Na okraji dosky k svahu stal
v Case kUpenia domu beténovy
oporny mur. Novy majitel vyuzil
zaklady pre novu pristavbu. Stalo
sa, ze jeho predstavy o dispozicii
a podorysnych rozmeroch pristavby
sa liSili od predstav pévodného
majitela. Pozrime sa, aké to
sposobilo komplikacie.

Na severovychodnej
a severozapadnej strane, smerom

ku svahu zakladova doska
vyznamne presahuje podorys
pristavby, naopak juhozdpadna
stena pristavby je uz mimo
betonovu dosku a pre jej zalozenie
bol realizovany novy zakladovy
péas. Doska nebola upravovana.
Novy majitel, stavebnik pristavby,
si spomina, ze povrch dosky sa
zvazoval od severu k juhu a bol
znaéne nerovny. Na pozemku je
velmi nepriepustna ilovita poda.

P6vodna ¢ast domu bola Ciastocne
podpivni¢end. Do pivnice

sa schadzalo po schodisku
nadvazujicim na domové
schodisko, na schodisku bolo

vetracie okno. Pri rekonstrukcii
domu bol pristup do pivnice

z domu zru$eny, teraz sa do pivnice
vchadza vonkajsimi schodmi

a dverami z exteriéru. V suteréne
po realizacii pristavby nezostalo

ziadne okno ani iny spdsob vetrania.

Stary soptch komina bol zakryty
novymi povrchovymi Upravami.

Steny pristavby boli zrealizované

z pérobeténovych tvarnic, cely
dom je zatepleny ETICS s tepelnou
izolaciou z polystyrénu. Povrchy
vnutornych stien s oblozené
sadrokarténovymi doskami
lepenymi PUR penou, a to aj

v suteréne.

V prizemi domu sa po letnych
dazdoch v roku 2016 lokalne
prejavili vihkostné poruchy

na stenach nad podlahou /obr. 01/,
niektoré dokonca boli sprevadzané
rozvojom plesni. ESte horSia situacia
bola v suteréne. Ten sice bol

vlhky aj pred rekonstrukciou, ale
novy rozsah vihkych a plesnivych
povrchov majitela domu prekvapil
/obr. 02/.

Pri svahu bol realizovany novy
oporny mur z beténovych
debniacich tvarnic, zaliatych
betdnovou zmesou. Stena nie je
rovnobezna so ziadnou stranou
domu, dotyka sa severného rohu
pérobeténovej nosnej steny
pristavby. Prerusila tak zateplenie
steny /obr. 03, 04/. PGvodny
oporny mur zostal skryty v zemine
nasypanej za novym opornym
murom. Medzi stenou pristavby

a novym opornym murom vznikla
bezodtokova preliacina /obr. 05/.
Pri prehliadke po dazdi bolo

na trojuholnikovej ploche medzi
opornym murom a domom mokro
/obr. 06/. Na tejto ploche bol pod
tenkym nanosom hliny zisteny

povrch starej betdnovej dosky. Spod
steny na doske vycnieva asfaltovany
pas s vlozkou zo sklenej rohoze.

Je ukonceny cca 200mm od steny.
Asfaltovany pés bol prekryty tzkym
pruhom nopovej félie. Zateplenie
steny zacina cca 50 mm nad
povrchom dosky. Asfaltovany

pas nebol napojeny na zvodové
potrubie ani nebol vytiahnuty zvislo
na stenu.

Zmienenu plochu medzi opornym
murom a domom “zéasobovali”
vodou hned' tri zdroje: svah

za domom, pretekajuci odkvapovy
zlab a pravdepodobne aj netesné
zvodové potrubie pri lapaci
splavenin. Naviac ¢ast zvodového
potrubia mala Gplne nevhodny
sklon /obr. 05, 07/. Po malo
nepriepustnom povrchu svahu

za domom steké k domu voda
nielen z vlastného pozemku, ale aj
od susedov. Vytok odkvapového
zlabu pristavby je prave nad
problematickou preliacinou

a na plochu strechy nad nim je
vyUstené dazdové potrubie z vy$Sej
pbévodnej Casti domu. Pri vytoku
nebol ochranny plech, ktory by

bréanil pretekaniu vody. Taktiez zlab
bol nevhodne osadeny a to tak, ze
jeho vnutorny okraj bol nizsie ako
vonkaj$i a voda pretekala na povrch
fasady /obr. 08/.

Pri severovychodnej stene pristavby
je plocha so zamkovou dlazbou.
Uroveni tejto plochy je o cca 200mm
vy$Sie ako je Uroven vydlazdenej
plochy pred domom. V sonde
vykonanej do vyvysenej vydlazdenej
plochy v blizkosti juzného rohu
domu sa potvrdilo, Ze navySenie je
spOsobené existenciou zakladove;j
betdnovej dosky.

€O SA TEDA V NOVO
DOKONCENOM DOME DIALO?

Beténova doska, ktora

na severovychodnej

a severozapadnej strane presahuje
pbdorys pristavby dokonale
zadrzuje na svojom povrchu
dazdovi vodu. Tato voda mbze
prenikat pod i nad vodorovnu
hydroizolaciu. V zadnej ¢asti
domu sa na doske hromadi
znaéné mnozstvo vody, jej zdroje
su uvedené vyssie. Vinou sklonu




povrchu zakladovej dosky sa voda
lahko §iri v pédoryse pristavby,
popripade sa v priehlbinach
nerovného povrchu starej
zakladovej dosky hromadi. Voda
prenika na vodorovnu hydroizolaciu
a vzlina do muriva. Vihnutie muriva
bolo pravdepodobne po urcity

Cas skryté povrchovou Upravou
vykonanou zo sadrokarténovych
dosiek nalepenych PU lepidlom.
Pohyb vody po hydroizolacii
vyvolaval obavy, Zze vodou moze byt
zasiahnutd aj tepelna izolacia pod
podlahou.

Vlhnutie stien pivnice, ktoré

bolo zndme uz z doby pred
rekonstrukciou, suvisi so zaloZzenim
domu v nepriepustnej zemine. Voda
stekajlica po povrchu svahovitého
terénu alebo tesne pod nim prenika
do zasypov okolo suterénnych

stien a tam sa hromadi. Suterén je
pravdepodobne bez hydroizolacie
alebo je za svojou zivotnostou. Voda
potom presakuje do stien.

€0 S TYM VSETKYM?

Vzhladom k rozhodujucej

pri¢ine vihkostnych poruch bolo
odporucané ¢o najskor eliminovat
vplyv starej zékladovej dosky, teda
cca 100mm od obvodu domu
prerezat start zékladovl dosku

a v doske vytvorit Zlab /obr. 09/.
Ponechany okraj dosky v kontakte
s domom bol upraveny zrezanim
tak, aby mal sklon aspon 15°

do Zlabu.

Bolo tiez odporuc¢ané prerusit novy
oporny mur v okoli rohu pristavby.
Ukazalo sa, ze jeho funkciu moze
lokélne prevziat stary oporny mur.
Medzery medzi starym a novym
opornym murom na krajoch
vyblraného otvoru sa potom
zamurovali.

Zosikmeny okraj starej dosky a bok
Zlabu na strane domu sa odportca
pri stene stojacej len na zékladove;j
doske oblozit tepelnou izolaciou

z XPS pre znizenie rizika premfzania
zeminy pod okrajom zékladu. If)alej
sa vytvorilo beténové dno Zlabu
pozdizne spadované k napojeniu
do kanalizacie. Dno mé prie¢ny
profil ststredujuci tok vody.

Pre vylucenie rizika prenikania
vody na vodorovnu hydroizolaciu
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sa odporucalo vykonat zvislu
asfaltovanu hydroizolaciu na péate
pdrobeténovej steny vedenu

az do zfabu. K tomu bolo nutné
docasne odstranit ¢ast zateplenia
steny, vycistit povrchy, ktoré budu
podkladom pre hydroizolaciu

a oSetrit ju penetracnym néaterom.
Hydroizolacia sa nakoniec vykonala
z vystuzenej asfaltovej stierky.

Dalsie odporicania sa tykali
realizacie zlabu: vlozit drendznu
perforovant hadicu, Zlab zasypat
pranym rie€nym kamenivom
frakcie 16-32mm a pod povrch
zasypu vlozit filtranl geotextiliu.
Textilia je akasi z nidze cnost,

s ohladom na hibku Zlabu

a Uroven terénu, ktord ma ulahcit
nevyhnutné pravidelné Cistenie
Zlabu. Na pozemku predsa len hrozi
splavovanie ilu, hliny a zan&$anie
spadnutym listim.

Tiez bolo potrebné opravit
odkvapové zlaby a zvodové
potrubie /obr. 10 a 11/. Vo svahu je
potrebné este realizovat povrchovy
zberny zlab nad opornym murom,
ktory by zachytil a odviedol vodu

z terénu nad domom.

V pivnici bolo odportic¢ané odstranit
SDK, pozdiz stien realizovat zberné
Zliabky do nadrze s Cerpadlom

s plavakovym spinacom, zabezpedit
priame vetranie pivnice a pre
vysychanie temperovat vnatorny
vzduch. Pre vetranie je mozné
realizovat vetracie otvory vo
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vstupnych dverach a sprevadzkovat
nepouzivany kominovy prieduch,
pripadne na vstup do prieduchu
osadit ventilator.

€0 Z TOHO VSETKEHO
VYPLYVA?

Uspora z vyuZitia starej zakladovej
dosky sa nekonala. Naopak, vznikli
tym rizika neskorsich pordch.
Priklad ndm pripomina, Ze mame
tvarovat zaklady v kazdej vyskovej
urovni tak, aby sa na nich nemohla
hromadit voda.



CHYTRE RIESENIE STRECHY
PRE BUNGALOV

Nie je pochyb, ze pri vystavbe
rodinnych domov sa v sucasnej
dobe velmi ¢asto uplatriuje princip
bungalovu, t. j. prizemnych

domov so strechou s nizsim
sklonom. NajcastejSie ide o objekty
s centralnym obyvacim priestorom,
na ktory nadvazuju spalne, jedalen
a kupelfia, pripadne veranda.

Aj ked sa oproti pdvodnym,
vyhradne drevenym stavbam,
vyuzivanym v USA a Kanade,

v nasich podmienkach uplatriuju
murované stavby, stale je potrebné
ich kons$trukcie povazovat za lahké,
vzhladom na rieSenie strechy.
Prizemné doméeky s masivnym
stropom su u nas v sucasnej dobe
velkou vynimkou, aj ked' vytvaraju
lepSie podmienky pre rieSenie
prehrievania interiéru v letnom
obdobi. Navyse je otazkou, Ci eSte
ide o bungalov. Z konstrukéného
hladiska je teda pre slovenské
bungalovy charakteristicka
predovSetkym lahké strecha

s nizkym sklonom, v drvivej vac¢sine
pripadov s nosnou konstrukciou
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z fo$fovych priehradovych
véznikov. Slovenskym $pecifikom

je obluba skladanych krytin

a tuzba vyuzit stresnl dutinu medzi
podhladom so zateplenim a krytinou
na skladovanie.

Z vyssie uvedenej definicie
~Slovenského* bungalovu vyplyvaju
urcité konstrukeéné rizika, ktoré

je potrebné prekonat pri hladani
spolahlivej funkénej skladby vrstiev
na vaznikovej konstrukcii.

Skridlova krytina na nizkom sklone
bude uréite vyzadovat tesnejsiu
poistnu hydroizolanu vrstvu
(PHV). Navyse priestor pod lahkou
strechou bungalovu, podobne ako
pod klasickym zateplenym krovom,
je nutné z pohladu dimenzovania
PHV povazovat za obytny priestor
pod strechou.

Predovsetkym na bungalove si
teda nevystacime s doteraz ¢asto
pouzivanym rieSenim, ked sa

v prvej etape kladie lahka félia

priamo na krokvy nad volnym
priestorom. Félia nasledne vytvori
previs vplyvom vlastnej hmotnosti
a poveternostnych podmienok
/obr. 01/. Tento spdsob realizacie
po ziskanych vedomostiach
neodporucame.

Rozumné riesenie poistnej
hydroizolacnej vrstvy vyzaduje
pouzit ako podklad doskové
debnenie. Spolahlivé rieSenie

PHV nie je jedinym prinosom
debnenia v streche bungalovu.
Drevené debnenie sa spolupodiela
na zavetrovani subtilnej vaznikovej
konstrukcie, mozno ho tiez
povazovat za bezpec¢nostny prvok
proti vniknutiu do objektu skladbou
strechy. Dalej mdze do istej

miery (vzhladom na detaily) plnit
ochrannu funkciu proti hniezdeniu
drobnych zvierat v streSnej dutine.

Navrh streSnej konstrukcie
bungalovu sa tiez musi
vyrovnat s vihkostnym rezimom
v podstreSnom priestore. Ak je

tento priestor tradi¢nou povalou,
spodny plast je najcastejsie tvoreny
zateplenym stropom a obsahuje
hydroakumulaénu vrstvu (Skvarovy
nasyp, betdn a pod). Ak na tato
podlahu povaly naprsi alebo tam
zaflika sneh, ktory sa nasledne
roztopi, je velké pravdepodobnost,
ze o tom uzivatelia priestoru pod
stropom nebudu vediet, pretoze
vodu zachyti hydroakumula¢na
vrstva az do chvile, ked sa odpari

a vyvetra. Priestor povaly je zvycajne
dobre pristupny pre pravidelnu
kontrolu stavu krovu a pre pripadné
Upravy rezimu vetrania (zatvaranie,
otvaranie okienok). Tiez je tam
mozné lahko umiestnit nadobu

na provizérne zachytavanie
prenikajlicej vody porusenou
krytinou. V pripade povaly sa

na vzduchotesnosti Casto podiela
aj masivna hydroakumulaéna vrstva
a v mnohych pripadoch aj nosna
konstrukcia stropu, ak je monoliticka
alebo beténom zmonolitnena

(z nosnikov a vlozZiek).

V pripade bungalovu je stre$na
dutina umiestnend nad fahkym
podhladom, parozabranou a tepelnou
izolaciou a zhora je ohrani¢ena
poistnou hydroizola¢nou vrstvou
alebo jej podkladovou konstrukciou.
Zvyc€ajne jedinou vzduchotesniacou
vrstvou medzi interiérom a stre$nou
dutinou je lahka, v spojoch
zlepovana félia, ktora zaroven pini
parotesniacu funkciu. Je teda velmi
pravdepodobné, ze do stresnej
dutiny bungalovu bude prenikat viac
vlhkosti difiziou alebo prudenim

02 e

01| Nevhodné rieSenie poistnej
hydroizola¢nej vrstvy.

02| Rez Castou objektu z projektovej
dokumentacie pre stavebné
povolenie.

03| Pohlad na hrubu stavbu
rodinného domu.

interiérového vzduchu netesnostami
v spojoch félie a jej napojenim

na nadvazujlce konstrukcie. Vetranie
streSnej dutiny sa musi s touto
vihkostou dobre vyrovnat, aby nebola
ohrozena trvanlivost nosnej drevenej
konstrukcie alebo PHV. V pripade,

ze bude streSna dutina bungalovu
komunikacéne prepojena s interiérom,
pretoze ju majitel bude chciet

vyuzit rovnako ako tradiénu povalu
na skladovanie sezénneho vybavenia
alebo odlozenych veci, bude
potrebné vyriesit vzduchotesnost
uzaveru prepojovacieho otvoru

a najskor este viac pridat na vetrani.

Prave preto, ze sa princip
bungalovu u nés v rodinnej
vystavbe ¢asto uplatriuje, chceli

sme ¢o najskor do Katalégu DEK
zaradit konstrukéné rieSenie, ktoré
bude pre stavebnikov cenovo
prijatelné a zaroven nas presveddi,
ze sa dobre vyrovna so vsetkymi
opisanymi Uskaliami.

InSpiraciou pre vyvoj skladby
strechy pre bungalov bola jedna
vybrana stavba. Zakladnu predstavu
o konstrukciach domu mozno ziskat
zo stavebného rezu v dokumentacii
pre stavebné povolenie /obr. 02/

a tvar domu /obr. 03/.

Preferenciou investora bolo pouzitie
maloformatovej skladanej palenej
streSnej krytiny. Vzhladom na sklon
vaznikovej konstrukcie (25°)

a vzhladové preferencie krytiny bola
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zvolend krytina Rében Monza Plus
s charakteristickym, tzv. bezpe¢nym
sklonom strechy 22° /obr. 04/.

V nadvaznosti na skusenosti

zo stavieb bol ako podklad pre
PHV navrhnuty dreveny zaklop

na vaznikovej konstrukcii.

Tuhy podklad je dolezitym
predpokladom pre tesnu
realizaciu spojov PHV. Ako poistna
hydroizolaéna vrstva bola pouzita
félia flahkého typu DEKTEN PRO
PLUS so zlepenymi presahmi.

Velky déraz bol venovany
vyhotoveniu obvodového presahu
strechy s vetracou medzerou

z dévodu, aby sa vylucilo upchatie
medzery tepelnou izolaciou /obr. 05/
a /obr. 06/.

Spodny plast strechy zaveseny

na vaznikoch pod stre$nou dutinou
bol in§pirovany skladbou strechy
na krove SC.8003A, kde su zdola
na krokvach aplikované tuhé dosky
TOPDEK 022 PIR a dalSie vrstvy
skladby su kotvené cez tepelnu
izolaciu do krokiev /obr. 07/.

Sirka krokiev je zvy&ajne podstatne

vacsia ako $irka dolnej pasnice
vaznikov. Ta sa bezne pohybuje

v rozmedzi 50-70 mm. Kotvenie
dalSich vrstiev skladby cez PIR
dosky do tohto subtilneho prvku
nie je mozné. RieSenim je zdola

na vazniky priskrutkovat kolmy rost
z drevenych hranolov dostato¢nych
rozmerov, ku ktorému uz je mozné
nasledujuce vrstvy skladby kotvit.
Jednotlivé kroky montaze makkej
tepelnej izolacie medzi vazniky,

rost s vlozenim minerélnej tepelnej
izolacie, tuhych dosiek z PIR

a parotesniacej folie su viditelné

na obrazkoch /08/ az /11/. Rost pre
sadrokarténovy podhlad a vedenie
kablov pod parozabranou su
zachytené na /obr. 12/.

Cena tepelnej izolacie na baze

PIR (TOPDEK 022 PIR) je priblizne
220 Eur/me. V porovnani s beznymi
typmi pouzivanych tepelnych izolacii
(EPS alebo mineralna vata) je cena
podstatne vysSia. Aké su teda
argumenty pre jej pouzitie?

Jednou z vyhod PIR dosiek je nizka
hodnota sucinitela tepelnej vodivosti

(A =0,022 W/m.K). V porovnani
s konvencénymi typmi tepelnych
izolacii je mozné pouzit mensiu
hrabku, pri¢om celkovy suginitel
prechodu tepla skladby bude
zachovany.

NizSia hribka skladby konstrukcie
v tomto pripade umoznila znizit
objekt o 1 rad muriva pri dodrzani
minimalnej pozadovanej svetlej
vysky. PredovSetkym pri dobre
zateplenych objektoch ¢asto vedie
pouzitie PIR dosiek k znizeniu
konstrukénej vysky objektu.
Pozrime sa na finan¢nu analyzu
nami prezentovaného bungalovu.
Zastavana plocha domu je cca

190m2, obvod cca 58m. V pripade,
Ze by sme boli ndteni vymurovat

1 rad muriva navyse, naklady

na obvodové murivo by vratane
jeho povrchovej Upravy (omietnutie
a zateplenie) dosiahli sumu cca

1 400 Eur. Ak k tejto cene pripocitame
cenu beznej izolacie do podhladu,
ktortl by sme potrebovali

pre dosiahnutie rovnakych
tepelnoizola¢nych vlastnosti, tak sa
v siéte dostaneme na sumu cca
2100 Eur. Tymito ndkladmi sme sa
priblizili na obstaravacie naklady
PIR izolacie a to v kalkulacif nie su
zohladnené este naklady spojené
s vnatornymi prieCkami (material,
praca, povrchové Upravy).




Pri spravnom zohladneni stvislosti
a nakladov mézeme dospiet

k zaveru, Ze pouzitie tepelnej
izolacie na baze PIR je vyhodnejsie.

SYSTEMOVA SKLADBA
V KATALOGU DEK:

Pri vyvoji skladby sme najprv
zhodnotili spésoby v§eobecne
realizované na stavbach.

Jednym z najCastejSie realizovanych
spbsobov je variant so zateplenim
mineralnou vatou v drovni

spodnej pasnice vaznika, pod
pasnicou, s parozabranou

lahkého typu a s oplastenim SDK
doskami na jednoduchom SDK
roste. Parozdbrana sa v tomto
pripade nachadza priamo pod
sadrokarténom a je perforovana
mnozstvom kotviacich prvkov SDK
dosiek, elektroinstalaénymi kablami
vedenymi nad parozabranou.
Perforaciu parozabrany povazujeme
za velkd nevyhodu tohto spdsobu.
Jej vylepsenie pritla¢anim spojov

s paskou na makkom podklade

DEKTIME ZBORNIK

z mineralnej tepelnej izolacie
povazujeme za rizikové.

O nieco lepsie rieSenie je pouZitie
dvojitého SDK rostu. Je mozné
sa vyhnut kotveniu SDK dosiek
cez parozabranu a perforaciam
od elektroinstalac¢nych kablov,
ale lepenie spojov na makkom
podklade pretrvava.

Dalsiu pouzivant skladbu tvoria
OSB dosky kotvené do dolnej
pasnice vaznikov, tepelna

izolacia umiestnena nad doskami
a oplastenie SDK doskami

na jednoduchom systémovom
roste. Funkciu parotesniacej

a vzduchotesniacej vrstvy tu pini
OSB doska s prelepenymi spojmi,
pripadne tiez fahka félia, ktora

je na OSB doske pripevnena

a zlepena. Pri spravnej volbe OSB
dosky, vhodnych lepiacich pasok/
tmelov a s kvalitnym rieSenim
detailov je mozné toto rieSenie
povazovat za spolahlivé. Ako
tepelna izolacia sa v tomto pripade
Casto pouziva fukana tepelna

13| Obmedzenie hribky tepelnej
izolacie. Pre funkéné vetranie
v zavislosti od velkosti presahu
strechy a sklonu stre$nych rovin,
sa max. hrdbka izolacie pohybuje
v rozmedzi 200-300 mm.

14

Degradécia TiZn krytiny polozenej
na debneni z OSB dosiek
po 5 rokoch.

15

Vizualizécia skladby strechy pre
bungalov SC.8006D.

izolacia — minerélna, drevovléknita
alebo celulézova. Problémom
prezentovaného rieSenia je
geometria okraja strechy a s fiou
sUvisiace vetranie. Pri su¢asnych
trendoch nizkeho sklonu strechy

a poziadavkach na hrdbku

tepelnej izolacie méze byt problém
s priechodnostou vetracej medzery
v odkvapovej Casti strechy /obr. 13/.

Typovu skladbu sme navrhovali
s cielom vyhnut sa v8etkym
opisanym nedostatkom.

Pri volbe hydroizolacnej konstrukcie
sme sa vzhladom na ¢asto
pouzivany nizsi sklon priklonili

k velkoformétovej skladanej
streSnej krytine. Vhodna je napr.
plechova stresna krytina na dvojitd
stojatl drazku alebo plechova
krytina imitujuca vzhlad klasickych
streSnych Skridiel. Pri volbe

krytiny z plechovych zvitkov je
nutné nezabudnit na separaciu
samotného plechu a podkladovej
konstrukcie. Idedlne je pouzitie folie
s nakasirovanou struktirovanou

rohozou DEKTEN METAL Il

Ako podklad hladkej drézkovej
plechovej krytiny preferujeme
doskové debnenie. Predsa len sa
v obdobiach, ked vetranie nie je
dostato€ne uginné, lepSie vyrovna
s vy$Sou vzdusnou vihkostou

a lepsie spolu so Struktirovanou
rohozou odvéadza vodu zachytenu
medzi debnenim a plechovou
krytinou ako OSB dosky. Co sa
stane s krytinou z titanzinkového
(TiZn) plechu, polozenou priamo
na OSB doskach, je zrejmé

z /obr. 14/.

Velkoformatovu krytinu na dvojitd
stojatt drazku je mozné s pouzitim
PHV z asfaltovaného pasu

na celoploSnom debneni pokladat
uz od sklonu 7°.

Usporiadanie materialov
tepelnoizolacnej vrstvy je navrhnuté
tak, aby tepelna izolacia nebranila
vetraniu pri obvodovej stene.

Zhora je tepelna izolacia chranena
féliou DEKTEN PRO, ktora

brani ochladzovaniu mineralnej

tepelnej izolacie vplyvom prudenia
vzduchu a chréni izolaciu pred
usadzovanim prachu a necistot.

V pripade, Ze ma byt v podstreSnom
priestore vytvoreny skladovaci
priestor, je potrebné na podlahu
priestoru pouzit doskové debnenie
s medzerami. Naopak, nevhodné je
rieSenie s pouzitim ploSného difizne
uzavretého materialu napr. OSB
dosiek, ktoré v tomto konstrukénom
usporiadani velmi asto trpia
degradaciou vplyvom kondenzéacie
vlhkosti.

V systémovej skladbe je kolmo

na vaznikovu konstrukciu
umiestneny dreveny rost,

ktory umoznuje vlozenie dalSej
vrstvy tepelnej izolacie. SlUzi aj

na kotvenie nadvéazujlcich vrstiev.
Nasledujuce tepelnoizola¢né dosky
TOPDEK 022 PIR su velmi tuhé

a zabezpecuju perfektny podklad
na vyhotovenie parotesniace;j

a vzduchotesniacej vrstvy z lahkej
folie DEKFOL N AL 170 SPECIAL.
Spoje folie su zlepené a k podkladu
pritlacené KVH hranolmi 60/40.

V miestach kotvenia hranolov je
félia navyse utesnena systémovou
butylkauukovou paskou, ¢o je
dalsi predpoklad na vytvorenie
trvale tesnej vrstvy. SDK roét je
ukotveny uz len do KVH hranolov
a elektroinstalaéné kable su
vedené pod lahkou féliou. T4 je iba
minimalne perforovana. Opisana
systémova skladba je tiez vhodna
pre domy s velmi nizkou spotrebou
energie. Na /obr. 15/ je 3D
vizualizacia skladby vratane rieSenia
detailu odkvapovej hrany.

[11 Udaj z technického listu
vyrobcu krytiny
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IZOLACIA BUDOVY
S VEGETACNOU STRECHOU

NADVAZUJUCOU NA OKOLITY
TEREN

Z dévodu zvySovania ubytovacich a) Hydroizola¢na konstrukcia Ochranny priestor tvori kon$trukcia
kapacit bola k zrekons$truovanej do tlakovej vody — dvojity féliovy z monolitického Zelezobetdnu, ktora .
budove zamocku pristavana nova systém s moznostou kontroly je dilatacne oddelena od budovy. 03 REZ 3-3
budova. Sluzi ako domov pre osoby a aktivacie. Z jej vonkaj$ej strany je vykonana g = g i
so zdravotnym znevyhodnenim. zvisla plo8na drenaz a pri pate — e 3 ity lirirrs s e e
Na severnej strane je Uplne b) Znizenie hydrofyzikalneho liniova drenaz s beténovym dnom. 011 Projekt — podorys objektu. =
zapustena pod Grovriou terénu, naméhania a hydroizolaéna Vzniknuty ochranny priestor 02| Bagrovanie stavebnej jamy.
ktory nadvazuje na vegetacnu konstrukcia do namahania je priechodny a jeho dno tvori . )
strechu. zemnou vihkostou. odvodneny Zlab. 03l S:%gt‘gr;rfé f&g’i{:}’b";
Nosné konstrukcie pristavby su Pri prvom variante by bolo nutné Odvetravanie a pristup pre kontrolu 04| Betonovy Zlab na dne A R | e
z vapennopieskovych tehal. Severna  riesit velké mnozstvo prestupov ochranného priestoru zaistujl otvory ochranného priestoru. B T I F——
aj juzna stena su v poédoryse hydroizolaénou vrstvou. Do tla- v strope. Su kryté mreZou, aby sa 05| Jeden zo vstupov do ochranného i s, gl
oblukové. Smery vnatornych kovej vody by mali byt prestupy zamedzilo vstupu verejnosti. priestoru. iy
stien kolmych na juzni fasadu sa hydroizoladnou vrstvou rie$ené 061 VStup Ao OCHIaNNBhO PrIEStON oy o smsmsiie s mresmm L L e
stretavaju v jednom bode juzne pred prirubgvyl’/miAspojmi. Vzhladom Hydroizs:lécia nad zék!admi je kryty mreZou. i e B e A L . —
budovou. na zloZity podorys stavby by 2 PVC fdlie pre spodnu stavbu 071 Prechod izolaéne] folie zo strechy o R

osadenie prirub bolo problematické. ALKORPLAN 35 034. Steny na stenu. ; Tl o
Budova zarezana do svahu Tiez by bolo nutné dimenzovat medzi budovou a ochrannym 08| Debnenie a vystu? stropu b=
tvori prekazku vode stekajlcej masivnu beténovu dosku nad priestorom su zateplené ochranného griestom, g"ataéné el e e G
po povrchu a tiez podpovrchovej hydroizoléciou tak, aby sa zabrénilo  penovym polystyrénom, napojenie na stenu objektu. o A e —
vode presakujt?cgj po zva}iujL’JCich jej zdvihnutiu tlakom vody. na ktorom je realizovana 09! Vizualizacia skiadby strechy = ':':f":}':‘-i_* _
sa a vodu veducich vrstvach hydroizol4cia z vystuzenej PVC DEKROOF 09-A SK (SC.2005A). i S i [
horninového prostredia. Preto bol zvoleny druhy variant. folie ALKORPLAN 35176. Ta je o et it g Pl

Oproti obvyklému znizovaniu pri pate steny vodotesne zvarena o s Sy, P 4o L e
Ako izol4cia proti vode tu boli pri hydrofyzikalneho namahania spatnym spojom s vodorovnou T mm—
rieSeni projektovej dokumentacie pomocou drenéze bol pouzity hydroizolaciou a v nadvéznosti
zvazované dva varianty dimenzie spolahlivejsi variant, a to ochranny na strechu s hydroizolaciou strechy
hydroizolacie spodnej stavby. priestor po obvode stavby pod z PVC félie pre vegetacné strechy

terénom. ALKORPLAN 35177.

01 . o - - . P, 5
o '_-I--_-.| e | &~ *
- o e " 1‘,‘? J » L- ! + ] i A W
= = - W . [ 5 i
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Félia tiez zakryva aj strop
ochranného priestoru a prechadza
na jeho vonkajsiu stenu, kde je
zatiahnuta cca 2m do hibky.

Pre strechu bola pouzita

skladba DEKROOF 09-A SK.

V Katalégu Stavebnin DEK

a pre pracu s pluginom BIM
DEKSOFT je skladba oznaéena
SC.2005-A. Strecha je odvodnena
do vnutornych vtokov pomocou
spadovych klinov z penového
polystyrénu.

Hrubka substratu je cca 500 mm.
Nie je v nom realizovana zavlaha,
napriek tomu sa travniku dari.
Udrzba prebieha ako na klasickej
zahrade, kosenie travy sa vykonava
zahradnym traktorom.

Juzna stena budovy je vymurovana
z vapennopieskovych tvarnic.

Na nich pripevneny kovovy rost

je vyplneny mineralnou vatou.

Na roste, ktory vymedzuje vetranu
medzeru, sU pripevnené cementové
dosky. Povrch tvori lepeny kamenny
obklad Wallstone.

VonkajSia zelezobetonova
konstrukcia ochranného priestoru
tiez zachytava tlak prilahlej

zeminy, ¢o viedlo k zjednoduseniu
statického navrhu budovy.
Odstranenie rizika pdsobenia
tlakovej vody vyrazne zjednodusilo
rieSenie roznych prestupov (napr.
teplovodu) cez hydroizolaciu

a umoznilo znizit hrdbku beténovej
dosky nad hydroizolaciou. Podla
generalneho dodavatela stavby je
ochranny priestor s jednovrstvovou
hydroizolaciou lacnej$im

rieSenim, nez dvojvrstvovy féliovy
hydroizolacny systém do tlakovej
vody. Podla slov projektantov

sU s tymto rieSenim maximalne
spokojni a chcl ho pouZit pri
dal$ich podobnych akciach.
Ochranny priestor pomohol
vyriesit mnozstvo technologickych
problémov a navyse je nim
zabezpecena kontrola Casti stavby
pod terénom z vonkajsej strany.

Po troch rokoch od uvedenia stavby
do prevadzky sme mali moznost
vykonat prehliadku ochranného
priestoru. Aj na zaklade vyjadrenia
spravcu budovy bola zistena
spravna a bezproblémova funkénost
uskutonenej konstrukcie.

Projekt: Projekt Centrum Nova, s.r.o.
Realizacia stavby: PKS stavby, a.s.
Realizacia hydroizolacii: CSB, s.r.o.

10

Ukladanie tepelnej izolacie
v spade.

11

Schéma odvodnenia strechy.

12| Objektova dilaticia v parozabrane
z asfaltovanych pasov je rieSena
vloZenim dilataéného povrazca.

13

Viditelné konstrukcie opracované
¢iernou izolacnou foliou.

14

Perforované nopova folia kryta
geotextiliou.

15

Strop ochranného priestoru pred
navezenim zeminy.

16| Vegetacny substrat.

17| Navazanie zeminy na ochranny
priestor.

18

Na Casti strechy realizovana
dlazba pokladana do Strku.

19

Prechod dlazdenej Casti
na zatravnenu strechu.

20| Prechod terénu na strechu.

21

Rozrastena vegetacia.
22| Atika opracovana PVC féliou.

23| Rozpracovana fasada na juznej
strane budovy.

24

Dokonéend juzna strana budovy.
25| Osvetlenie ochranného priestoru.

26| Ochranny priestor po troch
rokoch.
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Clanok sumarizuje poznatky

z tepelno-technického a vihkostného
posudenia skladieb rekonstruovane;j
strechy administrativnej budovy,

z vyberu vhodného rieSenia
skladieb zo Stavebnej kniznice

DEK a predovSetkym z rieSenia
nadvaznosti tychto skladieb

v hrebeni (napojenie stresnej
plochy so skladanou krytinou

na streSnu plochu s povlakovou
hydroizolaciou).

V roku 2018 sa na nas obratil
projektant s prosbou o technicku
pomoc s rekonstrukciou strechy
administrativnej budovy. Riesil
zabezpecenie hydroizolacie

a tepelnej techniky v napojeni

—— e

streSnej plochy so skladanou
krytinou na stresnu plochu

s povlakovou hydroizolaciou.
Pretoze vtedy bola akcia este

na samotnom zaciatku a vo faze
projektu, bolo mozné zapracovat
odporucania a pripomienky
Atelieru DEK. Zhotovitel strechy
neskor ocenil nasu asistenciu

a technické konzultacie pocas
samotnej realizacie a pri zabudovani
znackovych vyrobkov DEK priamo
na stavbe. Viac si mozete precitat
v tomto ¢lanku.

V roku 2003 bol vypracovany
projekt vstavby kancelarskych
priestorov. Do povodného priestoru
administrativnej budovy bola

= paama

Vo —
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v nasledujucom roku na zéklade
tohto projektu vykonana vstavba.
Strecha na strane do ulice

bola vtedy rieSena ako Sikma
manzardova o velkom sklone

s keramickou krytinou a so
zateplenim mineralnou vatou
vloZzenou iba medzi krokvy.
VacSia Cast strechy, smerom

do dvora, bola realizovana ako
plocha pultova s povlakovou
hydroizolaciou zo suvrstvia
asfaltovanych pasov na drevenom
debneni a pod vzduchovou dutinou
tvorenou drevenou konstrukciou
strechy bola strecha zateplena
mineralnou vatou, pod ktorou

bol realizovany sadrokarténovy
podhlad s parozabranou. Bez
vacsich problémov strecha slizila
priblizne 10 rokov. Kvoli lokalnemu
zatekaniu musela byt neskor
povlakova hydroizolécia opravena
v Casti strechy /obr. 01/ natavenim
dalSej vrstvy asfaltovaného pasu.
Vysledny efekt to nemalo velky,
pretoze do strechy zacalo zatekat
aj na inych miestach. Investor sa
rozhodol pre komplexnu opravu.
Ked uz sa bude investovat do novej
strechy, chcel, aby sa vyriesil
problém s prehrievanim kancelari
v lete a velké tepelné straty

v zimnom obdobi, na ktoré sa tiez
stazoval.

Projektant teda dostal v roku 2018
za Ulohu navrhnit komplexnu

01

Pévodny stav strechy pred
rekonstrukciou.

02| Poévodny navrh projektanta.

03| Vysledny navrh skladby plochej
Casti strechy.

04

Vymena dreveného debnenia
za OSB dosky.

05

Hotova strecha s hydroizolaciou
z TPO folie.

06

Vysledny navrh skladby Sikmej
Casti strechy.

opravu hydroizolacie strechy
vratane zateplenia. Navrhol zateplit
strechu v mieste dutiny striekanou
PUR penou a vykonat novu
hydroizolaciu z félie z makéeného
PVC. Obratil sa na Atelier DEK

s otazkou na rieSenie napojenia
povlakovej hydroizolacie plochej
strechy na skladanu krytinu Sikmej
strechy a posudenie kondenzacie
vodnej pary v navrhnutej konstrukcii.

Pri vypoctovom tepelno-technickom
posudeni sa zistilo, Ze vyplnenim
dutiny fukanou PUR penou by sme
sice splnili poziadavky na sucinitel
prestupu tepla U, ale taka skladba,
bohuzial, nevyhovuje poziadavkam
na kondenzaciu vodnej pary

v konstrukcii. Aj keby sme uvazovali,
ze lahka parozébrana z PE félie

by bola vyhotovena kvalitne,

pri spravnom zapocitani rizika
netesnosti v parozdbrane by sa
prejavila kondenzéacia. Vypoctom
podla STN EN ISO 13788 u takej
konstrukcie vychadza pasivna
ro¢na bilancia skondenzovane;j

a vyparovanej vodnej pary, ¢o
odporuje poziadavkdm normy
STN 73 0540-2 Tepelna ochrana
budov. Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov.
Cast 2: Funkéné poziadavky.
Konsolidované znenie. Pri zatekani
dazdovej vody do interiéru si

voda evidentne nasla netesnost

v parozébrane alebo si cestu sama
vytvorila. Dévodom, prec¢o sa

stav neskoér postupne zhorsoval,
mohol byt fakt, ze vyskytujice

sa vlhkostné problémy boli
kombinéaciou zatekania dazdovej
vody a kondenzaénych problémov.

Po vypoctovom posudeni

v Atelieri DEK bol navrh zmeneny.
Bola navrhnuta skladba DEK
Strecha ST.1007C (DEKROOF 07-C)
— /obr. 03/ realizovana po odstraneni
starého zateplenia. Hlavnymi
dovodmi bolo to, Ze pri odstraneni
starého zateplenia moze byt
vykonana kontrola stavu drevenych
prvkov krovu a nasledna realizacia
parozabrany zo samolepiaceho
pasu je vyrazne spolahlivejsia.

Ako hydroizolacia bola navrhnuté
TPO félia. V tomto pripade bola
hydroizolacia jasnou volbou,

pretoze ma vyssiu zivotnost ako folia
z mékcéeného PVC a jej biela farba
prispeje k znizeniu prehrievania
kancelarii v letnom obdobi.




07

07| Riesenie detailu hreberia strechy.

08| Napojenie TPO félie a PHV — DEKTEN MULTI-PRO

v hrebeni.

Pri realiz4cii sa zistilo, Ze pévodné
drevené debnenie bolo lokalne
degradované vihkostou. Bolo teda
nahradené novymi OSB doskami,

na ktorych bola realizovana
parozabrana zo samolepiaceho
asfaltovaného pasu TOPDEK AL
BARRIER. Pretoze strecha mala
dostatocny sklon, postacilo zateplenie
rovnymi doskami z EPS 100 v hrabke
260mm a nasledne sa realizovala
povlakové hydroizolacia z TPO félie.

Cast strechy so skladanou krytinou
bola navrhnuta v systéme TOPDEK,
konkrétne skladba DEK Strecha
SC.8001B (DEKROOF 11-C

SK) — /obr. 06/. RieSenie strechy

s nadkrokvovou tepelnou izolaciou
bolo zvolené predovsetkym

z dévodu napojenia parozabrany
na plochu strechu v hrebeni

a vyriedenia tepelnych mostov.
Staré zateplenie Sikmej strechy
bolo rieSené mineralnou vatou iba
medzi krokvami, v mieste krokiev
bola tepelna izolacia oslabena.
Navrhnuté rieSenie je z tohto
pohladu lepsie, pretoze eliminuje
tepelné mosty.

DEKTIME ZBORNIK

09| Napojenie povlakovej hydroizolacie na skladant krytinu.

Otéazkou bolo rieSenie napojenia
izolacii v mieste hrebena.
Parozéabrana zo samolepiaceho
pasu TOPDEK AL BARRIER bola
realizovana spojito na debnenie

z OSB dosiek na plochej aj

na Sikmej streche. Vdaka tomuto
rieSeniu mohla byt parozédbrana
oboch cCasti strechy stvislo
spojend a vznikla tak spolahliva
vzduchotesniaca a parotesniaca
konstrukcia. Tiez nadkrokvové
zateplenie Sikmej strechy z dosiek
TOPDEK 022 PIR umoznilo
jednoduché prepojenie s tepelnou
izolaciou plochej strechy spojito,
bez zbytocného tepelného

mosta. Hydroizola¢na TPO félia
bola preloZzena cez poistnu
hydroizolaénu vrstvu DEKTEN
MULTI-PRO, vzajomne boli
spojené obojstrannou lepiacou
paskou a pritiahnuté kontralatami.
Nadvéznosti jednotlivych vrstiev
oboch stresnych pléch su zrejmé
z0 schémy rieSenia detailu hrebena
na /obr. 07/.

Na hreberi boli osadené keramické
hrebenéace, vdaka ktorym bol

10| Detail osadenia hreberia.

pri pohlade od ulice zachovany
pozadovany historicky vzhlad
budovy.

Vdaka otvorenému pristupu
projektanta a stcinnosti

zhotovitela rekonstrukcia strechy
administrativnej budovy dopadla
uspesne. Skladby a materialy
pouzité pri tejto realizacii najdete

v elektronickej Stavebnej kniznici
DEK. Tato kniznica obsahuje
komplexnu databazu materialov,
skladieb a stavebnych vyrobkov,
obsahuje produkty DEK a mnohych
dalsich vyrobcov. Databazu je
mozné vyuzivat cez webové
rozhranie alebo po instalacii
doplnku priamo z 3D CAD SW
Archicad, Revit alebo Allplan. Sluzby
Stavebnej kniznice DEK vyuziva tiez
ocenovaci softvér KROS 4.
Podrobnejsie informéacie o webovej
aplikacii Stavebna kniznica DEK
najdete na webe www.deksoft.eu.

NETESNOSTI SKLADBY SIKMEJ

DEBNENIA

Clanok sumarizuje poznatky

z prieskumu stavu strechy so
skladbou umiestnenou nad
krokvami. Potvrdzuje rizikovost
rieSenia skladby pomocou PIR
dosiek s nakasirovanou féliou
priamo na krokvy s vynechanim
celoplo$ného debnenia.

Pred niekolkymi rokmi sa v rieSeni
strechy so skladanou krytinou
zacali presadzovat skladby nad
krokvami. Za jednu z vyhod
takychto skladieb sme povazovali
velku spolahlivost zabezpecenia
vzduchotesnosti strechy, kedze
celoplo$né debnenie, na ktorom
dalSie vrstvy strechy spocivali,
zabezpecovali pevny a stabilny
podklad pre realizaciu parotesniacej
a vzduchotesniacej vrstvy. Stale
vAacsi zaujem o nadkrokvové
skladby striech viedli niektorych
tvorcov nadkrokvovych skladieb

k snahe o cenovu optimalizaciu

a objavili sa aj skladby, kde nie

je celoplo$né debnenie pouzité.

O vyzname celoplo$ného
debnenia sme sa mohli presvedcit
na 12 rokov starej stavbe, na ktord

STRECHY S NADKROKVOVOU
TEPELNOU IZOLACIOU BEZ

sme sa mohli spolu s realizacnou
firmou v rdmci konzultaénej ¢innosti
pozriet. Na stavbe sa vyskytli
vihkostné problémy, ktoré bolo
potrebné riesit.

Na zaciatok si zhrnieme prednosti
celoplo$ného debnenia v skladbe:

* spolupodiela sa na statickom
vystuzeni krovu,
tvori suvisly a tuhy nosny podklad
pre:
- bezpecnost prace pri montazi
nadvézujucich vrstiev,
- kvalitnu realizaciu suvislej
parotesniacej vrstvy
z asfaltovaného pasu,
- lubovolné kladenie
tepelnoizolacnych dosiek bez
ohladu na polohu krokiev,
- moznost vrstvenia
tepelnoizolaénych dosiek
a vzajomny posun sty¢nych skar,
* spolupodiela sa na vzduchovej
nepriezvucnosti skladby zvySenim
plo$nej hmotnosti skladby,
* moze sa spolupodielat
na estetickom stvarneni interiéru
napr. v pripade pouzitia palubiek.

POSUDZOVANA STRECHA

Strecha, ktord sme mohli preskimat
po 12 rokoch, mala takuto skladbu:

* stre$na krytina,

¢ laty 40x60 mm,

* kontralaty — medzi nimi vetrana
vzduchova medzera hr. 40mm,
tepelnoizolacné PIR dosky,
Uprava P+D s Al féliou,

hr. 120mm,

- na hornej strane kasirované
podstresnou féliou,

krokvy vysky 140 mm — medzi
nimi nevetrana vzduchova vrstva,
drevené pohladové podbitie

hr. 12,5mm vloZzené medzi krokvy
a kliestiny.

Tepelnoizola¢né vrstva z PIR dosiek
forméatu cca 600x2 400 mm bola
realizovana v celej ploche strechy,
t. j. aj v odkvapovom a Stitovom
presahu. PIR dosky boli kladené

v jednej vrstve s hribkou 120mm
priamo na konstrukciu krovu

s Upravou hrany pero a drézka
/obr. 01/. Parotesniacu funkciu
mala v skladbe plnit hlinikova félia

01| Vizualizacia vrstvy PIR dosiek
na krokvéach.




na spodnom povrchu PIR dosiek.
Tato félia bola v spojoch dosiek,
samozrejme iba v plochadch medzi
krokvami prelepena bitimenovou
péaskou. Nakasirovand podstresna
félia bola v presahoch zlepena
integrovanymi samolepiacimi
paskami. Skladba bola stabilizovana
pomocou skrutiek aplikovanych
cez kontralaty a PIR dosky

az do krokiev. Hlinikova félia

na spodnom povrchu PIR dosiek
nebola ziadnym spésobom
prepojena s obvodovymi

a vnutornymi stenami.

ZISTENE SKUTOCNOSTI

Medzi PIR doskami boli Skary

v rozmedzi cca 5-17mm

/obr. 02 az 04/. Na niektorych
doskéch bolo vidiet vydutie smerom
od krokiev. Vodorovné Skary boli
vacsie ako $kary po spade. Podla

realizacnej firmy boli Skary medzi
PIR doskami po dokonceni strechy
pred 12 rokmi takmer nulové.
Bitimenova paska, ktorou boli
8kary zo spodnej strany prelepené,
sa vplyvom rozsirenia $kar odtrhla
od podkladu /obr. 04/. Skladba je
nevzduchotesna a neodolava ani
prenikaniu vihkosti do konstrukcie
difaziou.

Vo vrchole Stitovej steny sa
objavovali mokré flaky a neskor

aj plesne na vnutornej omietke
/obr. 05/ a na prilahlom drevenom
podbiti presahu strechy. Vlhkostné
poruchy na fasade a podbiti
presahu strechy sa objavovali
predovsetkym vo vrcholovej Casti
§titu, ktora priliehala k nevetranej
stre$nej dutine umiestnenej pod
tepelnou izolaciou a od interiéru
oddelenej iba sadrokartébnovym
podhladom /obr. 06/.

ROZBOR PRICIN ZISTENYCH
PORUCH A CHYB

Isty vplyv na zvacsenie Sirky

$kar medzi doskami méze mat
teplotna roztaznost, predovsetkym
ked sa iba liniovo podopreté
tepelnoizolac¢né dosky mdzu volne
deformovat. Vyznamnejsi je vplyv
zmrastenia penového plastu. Pri
penovych plastoch je zmrastenie
Standardnou vlastnostou.

V pripade, ak by PIR dosky lezali
na suvislej vrstve parozabrany
aplikovanej na celoploSnom
debneni, zostala by k zodpovedaniu
iba otdzka, ¢i boli otvorené Skary
spravne zapocitané do tepelného
odporu. V posudzovanom pripade
rozSirenia Skar spdsobilo odtrhnutie
bitimenovej pasky, na ktorej bola
z4visla suvislost hlinikovej folie

na spodnom povrchu dosiek.

K'tomu je potrebné pripomenut, ze
Useky Skar nad krokvami nebolo
mozné prilepit. Volnému prudeniu
interiérového vzduchu $karami
moZzno mierne branil spoj na pero
a drazku /obr. 07/ spolu s presahmi
podstre$nej félie nakasirovanej

na hornom povrchu dosiek. Otazne
je, do akej miery je tato Gvaha
opravnena pri tepelnoizolacnej
vrstve realizovanej z dosiek

v jednej vrstve, teda so Skarami
prechadzajucimi celou hrdbkou
vrstvy. Difizny odpor parotesniacej
vrstvy urcite nezodpovedal
difiznemu odporu hlinikovej folie.

Vzduch ale urcite prudil skarou
medzi spodnym povrchom PIR
dosiek a obvodovymi stenami

/obr. 08/. Pohybom dosiek pri$lo

k otvoreniu tychto $kar ,tesnenych”
iba dotiahnutim omietky k PIR
doskam. Toto je typicky neduh
~nadkrokvovych“ skladieb

na krove, ktorého prvky prenikaju
na obvode stavby z interiéru

do exteriéru. Pre efektivne vyuzitie
vyhod skladby nad krokvami je
potrebné, aby prvky krovu kondili
na obvodovych stenach. Vdaka
tomu sa parozédbrana strechy méze
prepojit so stvislymi konstrukciami
stien a lahko sa zabezpedi
vzduchotesnost v napojeni strechy
na steny. Presahy strechy cez obvod
stavby je potrebné vytvorit z prvkov
pripevnenych ku krovu nad rovinou
parozabrany, tzv. nametkom.

SPOSOB OPRAVY

Skary medzi jednotlivymi

PIR doskami boli vypenené
nizkoexpanznou polyuretanovou
penou /obr. 09/. Po jej vytvrdnuti
a zrezani boli $kary prelepené
parotesniacou paskou /obr. 10/.
Skara medzi PIR doskami

06| Stresna dutina.

07| Schéma rozsirenej Skary medzi
PIR doskami.

08| Schématicky rez stitovou stenou.
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a obvodovym murivom bola

taktiez vypenend nizkoexpanznou
polyuretanovou penou a po jej
vytvrdnuti a zrezani do roviny

s murivom bola prekryta interiérovou
parotesniacou a vzduchotesniacou
paskou bezne pouzivanou pri
montazi okien. Tento spdsob opravy
bol pouzity iba v priestore pristupnej
podstre$nej dutiny. Mimo tejto
pristupnej podstresnej dutiny zostali
Skary zatial neopravené.

ZAVER

Opisany priklad nam potvrdil,

ze skladby striech zaradené

do elektronickej Stavebnej

kniznice DEK a do katalégu
Stavebniny DEK s ozna¢enim
TOPDEK /obr. 13/ sU navrhnuté
spravne pre pouzitie na krove

s prvkami ukonéenymi na zvislych
obvodovych konstrukciach. Spravne
je vytvorenie tepelnej izolacie

z dvoch vrstiev dosiek TOPDEK 022
PIR. Je spravne a pre funkénost
nevyhnutné, aby skladba vrstiev
strechy bola na celoploSnom tuhom
debneni. Parozdbrana musi byt
realizovana na debneni, nema byt
zavisla od tepelnoizolacnych dosiek
z penového plastu.

Rozpoctova cena celoplo$ného
debnenia, zahffiajuca material

aj pracu, sa pre strechu

rodinného domu o vymere cca

150 m2 pohybuje v rozmedzi

1 900-2 500 Eur bez DPH

v zavislosti od pouzitého materialu
a porezu na konkrétnom tvare
strechy. Naklady na podkladovu
konstrukciu takejto strechy tvoria
cca 10% z celkovych néakladov.

V posudzovanom pripade ale
Uspora nakladov na celoplosné
debnenie uréite nebola realizovana
v celom rozsahu. Po dokonc&eni
strechy bol zrealizovany zo spodnej
strany podhlad z paluboviek, ktory
bol vlozeny medzi krokvy. Mohol
byt sice pouzity tensi obklad ako

v pripade montaze pohladového
debnenia nad krokvami, ale montaz
bola urcite pracnejsia /obr. 11, 12/.




Zivotnost krytiny z asfaltovanych
pasov na plochych strechach je
mozné vhodnou Gdrzbou prediit.
Rychle, finanéne prijatelné

a procesne jednoduché je kladenie
novej vrstvy asfaltovanych pasov
na staré. Troma technolégiami
kladenia novych asfaltovanych
pasov v uvedenom kontexte sa
zaobera tento ¢lanok.

Atelier DEK na tuto tému vykonal aj
Ciastocné praktické skusky. Ako to
v sku$obnych podmienkach priblizne
vypadalo, je vidiet na /obr. 01 az
03/. Zamerali sme sa predovSetkym
na Specifické technoldgie kladenia
nového pasu do horuceho asfaltu
alebo do asfaltového tmelu, pretoze
tato technoldgia ponuka moznost
vyuzit aj hydroizolacnu funkciu
starého péasu.

Dalej sme sa zaoberali natavovanim
mikroventilaénych asfaltovanych
pasov so $pecialnym zlozenim
asfaltu. Jednovrstvové kotvené
systémy neboli do skusok zahrnuté
a v ¢lanku su opisané len zbezne.
Ich pouzitie je preverené ¢asom,
zésady navrhu a pouzitia su

ﬂ DEKTIME ZBORNIK

podrobne opisané v publikaciach
Ploché strechy a Montazny navod
asfaltované pasy spol. Stavebniny
DEK. Pre porovnanie su ale
zohladnené v zaverec€nej diskusii
jednotlivych technoldgii obnovy
plochych striech.

Kladenie novej vrstvy asfaltovanych
pasov na staré povazujeme

za udrziavacie prace bez potreby
stavebného povolenia alebo
ohlasenia podfa stavebného
zakona.

KLADENIE NOVEHO
ASFALTOVANEHO PASU
NA STRECHY SO STARYMI
PASMI

Pred aplikaciou novej vrstvy
asfaltovanych pasov sa vzdy

musi vykonat prieskum a sondy

do strechy, ktorymi sa zisti stav celej
stavby. Musi sa posudit:

vlhkostny stav strechy, stidrznost
vrstiev;

vplyv zmeny difiznych vlastnosti
hydroizolécie na vihkostny rezim
celej skladby;

pokial sa strecha nachadza

v poziarne nebezpec¢nom
priestore a hydroizolacia bola
rieSenda ako nesiriaca poziar
- vplyv zmien v hydroizolcii
na $irenie poziaru.

Pritazenie konstrukcie, vzhladom
na beznu hmotnost asfaltovaného
pasu 4 az 5 kg/m2 pravdepodobne
nebude potrebné posudzovat.

Pokial sa staré pasy podari

na streche zachovat, nebude
nutné riesit demontaz, poskodenie
podkladovych vrstiev a odvoz
materialu zo strechy.

Priprava povrchu starej
hydroizolacie z pasov

s hrubozrnnym posypom bola
jednym z bodov overovanych
skuskami. Preverili sme nové pasy
s posypom /obr. 04/. Na nich sa
nam po napenetrovani podkladu
nepodarilo priamym natavenim
dosiahnut prepojenie vrstiev asfaltu
/obr. 05/.

01-03| Zabery zo skusok Atelieru DEK,
modely kladenia novych pasov
na staré.

04

Posyp starého pasu tvori
nesudrzny podklad pre natavenie
dalSieho pasu.

05

Neprepojené suvrstvie
asfaltovanych pasov.

06

Pokus zmyt posyp asfaltovaného
pasu tlakom vody.

07

Pokus prilepit samolepiaci
asfaltovany pas na podkladovy
pés s posypom.

Dalsi experiment potvrdil, e
odstranit posyp tlakom vody nie
je mozné /obr. 06/. Odplavi sa len
uvolneny posyp.

Pokus so samolepiacim pasom
nalepenym priamo na podklad
taktiez nebol Uspesny /obr. 07/.

Na strechach so star$imi pasmi uz
moze byt posypu menej, prepadol

sa do asfaltu alebo bol zo strechy
odplaveny /obr. 08 a 09/, napriek
tomu sa na ne tiez bezne neda
natavovat.

PLNQPLOéINI'E PREPOJENIE
NOVYCH PASOV SO STAROU
HYDROIZOLACIOU

Po Gvodnych experimentoch sme
sa zamerali na dve technolégie

DEKTIME ZBORNIK
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pre plnoplo$né spojenie starého
pasu s hrubozrnnym posypom

a nového asfaltovaného pasu. Prva
technoldgia bola pomocou vrstvy
horuceho asfaltu, druhd pomocou
asfaltovaného tmelu za studena.

Obidve technoldgie su oproti
beznému natavovaniu asfaltovanych
pasov naro¢né na realizaciu. Ma
zmysel ich pouzit, len ked stara
hydroizolacia je sudrzna a v suchom
stave. Jedine potom je mozné
uvazovat o homogénnom prepojeni
starého pasu s novym.

Asfaltovd hmota nanasana na stary
podklad by mala mat konzistenciu
vhodnu na vyplnenie medzier
posypu starého pasu a navySe musi
umoznovat priame kladenie nového
pasu. Vhodné je asfaltovi hmotu
roztierat, je mozné tak dostato¢ne
kontrolovat celoplo$né nanasanie
materialu.

HORUCI ASFALT

Pri pouZiti rozohriateho asfaltu

je vhodné vyuzit jeho viastnosti

v tekutom stave a novy pas do neho
hned' pokladat. Novy pas musi byt
uréeny pre kladenie do horiceho
asfaltu. Musi mat spodnu stranu
opatrent mineralnym posypom
miesto spalitelnej separa¢nej PE
folie, pretoze teplota horiceho
asfaltu nie je pre spalenie PE félie
dostato¢na.

Pri testoch s pasom

Poly-Elast PV 200 DD,

vyrobca Georg Borner, doslo

k plnoploSnému spojeniu starého
a nového pasu /obr. 10/.

ASFALTOVY TMEL

Asfaltovy tmel sa, naopak,

na stary pas roztiera za studena.
Pred natavovanim nového pasu
sa musi tmel nechat zaschnut.
Upozorfiujeme ale, Ze za urcitych
teplét m6ze tmel zostat lepivy

a praca s natavenim novych
pasov sa moze stat neprijemnou.
Vplyv lepivosti je mozné Ciasto¢ne
eliminovat poloZzenim tenkej
maliarske;j félie.

Ako novy pés sa odporuca pouzit
modifikovany elastomerovy
asfaltovany pas s hraibkou aspon
5,0mm. VysSia hribka pasu
poskytne viac asfaltovej hmoty

k lepSiemu prepojeniu s podkladom.
Z ponuky spolo¢nosti Stavebniny

DEK ide napr. o ELASTEK 50
SPECIAL DEKOR hrubky 5,3mm
+0,1mm.

Pri natavovani asfaltovanych

pasov do tmelu sa musi nahrievat
plameriom len asfaltovany pas. Tmel
sa i tak nahreje a aktivuje k spojeniu.
Riziko poSkodenia nosnej viozky
starého pasu vysokou teplotou je
potom malé. PInoplo$né prepojenie
sa nam pri skiskach kladenia pasu
ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR

do asfaltového tmelu podarilo
dosiahnut /obr. 11/, vSeobecne by
sme ale pouzitie tmelu neodporucali.

Radsej tiez pripominame
podmienky pre realizaciu zdmeru
spojit plnoplosne nové asfaltované
pasy so starymi:

* suché stresné suvrstvie;

* posudenie vlhkostného rezimu
strechy po polozeni novej vrstvy
hydroizolacie;

* stabilna celd pévodna
skladba vratane hydroizolacie,
hydroizolacia sudrzna.

KgTVENé JEDNOVRSTVOVE
PASY

Kotvenie je vyhodné zvlast tam,

kde je podklad nestdrzny alebo

so starymi pasmi s degradovanymi
vlozkami oddelenymi od asfaltovej
hmoty ako na /obr. 12/. Prikotvenim
nedojde k homogénnemu spojeniu

a spolupdsobeniu oboch vrstiev, je ale
mozna redistriblcia pripadnej vihkosti
medzi starou a novou vrstvou pasov.

11

12

Na vytvorenie jednovrstvového
systému sa pouzivaju pasy

s nosnou viozkou odolné voci
bodovému zatazeniu kotiev.

Z ponuky elastomerovych
asfaltovanych hydroizola¢nych
pasov spolo¢nosti Stavebniny

DEK ide napr. o pas ELASTEK

50 SOLO, pripadne ELASTEK 50
SOLO FIRESTOP, ak ide o aplikaciu
v poziarne nebezpecnom priestore.

éF)Ecu’\LNE MIKROVENTILACNE
PASY

Na strechéach, kde nie je mozné
kotvit, je mozné pouzit Speciélne
asfaltované pasy urcené pre
natavovanie na podkladovy pas
s posypom. Na obrazkoch /13/

08, 09| Stav posypu starSich asfaltovanych pasov.

10| Pas Poly-Elast PV 200 DD plnoplo$ne prepojeny so starym
asfaltovanym pasom pomocou rozohriateho asfaltu.

ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR plnoplosne prepojeny so
starym asfaltovanym pasom pomocou asfaltového tmelu.

Degradovany vrchny pas. Tu je snaha plnoplo$ne prepojit
dalSiu vrstvu asfaltovaného pasu zbytocna.

13, 14| Specialna Uprava spodnej strany pasu Poly-Elast Rapid
O pre jednoduché natavenie a vytvorenie priestoru pre
redistriblciu vihkosti medzi pévodnou a novou vrstvou
asfaltovanych pasov.

a /14/ je péas Poly-Rapid O vyrobcu
Georg Borner pouzity poc¢as
nasich skisok. Pas ma spodnu
stranu opatrenu v pravidelnom
rastri Specidlnou asfaltovou
hmotou dodato¢ne nanesenou

pri vyrobe. M4 niz8i bod maknutia
nez asfalt beznych asfaltovanych
pasov. Pri nasich skuskach

tak asfalt pri natavovani rychlo
zatiekol do posypu horného pasu.
V plochéach pasu opatrenych
jemnym separacnym posypom

k prilnutiu k podkladu nedoslo.
Pod hydroizolaciou sa tak vytvorila
Struktdra mikroventilaénych
kanalikov /obr. 15/ na redistribdciu
zabudovanej vlhkosti v pbvodnej
asfaltovanej krytine.

T




Technolbgia Co prinesie?

PInoplo$né
prepojenie novych
pasov so starou
hydroizoléciou

(podmienky:
suchost, sudrznost
a stabilita)

Kotvenie (pokial je
mozné)

Mikroventilacné
spojenie (Specialne
pasy)

Pred natavovanim pasu Poly-Elast
Rapid O bol podklad dékladne
pozametany, aby bol odstraneny uz
uvolneny posyp, a napenetrovany
asfaltovou emulziou.

DISKUSIA TECHNOLOGI|

Renovéciou krytiny z asfaltovanych
pasov na plochych strechach

je mozné obnovit alebo predizit
ich hydroizolaénu funkciu. Tri
technolégie opisané v ¢lanku su
zhrnuté v /tab. 01/.

PInoplo$né prepojenie novych
péasov so starou hydroizolaciou
slubuje vytvorenie hydroizolac¢ne;j
konstrukcie strechy z dvoch péasov,
nesie tiez ale najviac rizik.

Rizika

Overené je kladenie novej
hydroizolacie z jednej vrstvy
mechanicky kotveného
asfaltovaného pasu (pokial je
mozné kotvit).

Tam, kde nie je mozné kotvit

a stara hydroizolacia je stabilng,

je mozné vyuzit mikroventilacné
pasy so Specialnym zlozenim
asfaltu na priame natavenie na stary
podklad. Toto rieSenie prinasa
obdobnu hydroizolaénu Gc¢innost
ako mechanicky kotvené vrstvy

z jedného asfaltovaného pasu.

Na trhu su dostupné péasy so
$pecidlnym zlozenim asfaltu

v celej ploche. Vyrobcovia ale
napriek tomu pozaduju tieto pasy

15| Systémovo nezvareny kandlik medzi starym pasom a pasom Poly-Elast Rapid O.
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Pracnost  Hydroizola¢na ucinnost
renovovanej strechy

natavovat zénovo, aby sa vytvorila
mikroventilaéna vrstva medzi novym
a starym pasom. Pas Poly-Elast
Rapid O vyrobca Georg Bérner ma
z6ny natavenia a mikroventilaénych
kanalikov vyrieSené uz v samotnom
prevedeni vyrobku.
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Technik Atelieru DEK, pdsobiaci
na pobocke v Brne, navstivil
realizacnu firmu, aby jej poskytol
technickl podporu pri rieSeni
obnovy hydroizolacie strechy
bazénovej haly /obr. 01/, na ktorej
mali byt pouzité znackové vyrobky
zo sortimentu Stavebnin DEK.

Po obhliadke stavby sa ukéazalo,
ze chybna hydroizolacia strechy
nie je jedinym slabym miestom
konstrukcie strechy.

Na strechu sme sa dostali

v momente, kedy realizacna
firma zacala s vymenou
povlakovej hydroizolacie strechy.
D6vodom vymeny hydroizolacnej
vrstvy boli vihkostné poruchy

v interiéri bazéna — odkvap

vody do priestoru bazéna

a vlhkostné mapy na podhlade.
Povlakovéa hydroizola¢na vrstva
z asfaltovanych pasov, ktora
mala byt vymenena za novu
hydroizolaciu na baze PVC-P,
bola poloZené len na ¢ast
strechy. ZvySok strechy je
zakryty pévodnou drazkovanou
krytinou /obr. 02/. Stav pévodne;j
hydroizolacnej vrstvy bol havarijny.
Defekty boli zrejmé nielen

v ploche strechy /obr. 03/, ale aj
pri odkvapoch /obr. 04/. Vymena
povlakovej hydroizolac¢nej vrstvy
bola na prvy pohfad nutna.

PRIESKUM STRECHY

Pred pokladkou hydroizolacie
sme vykonali podrobny prieskum
strechy. Bazénova hala je
zastresena dvojplastovou pultovou
strechou so sklonom cca 6°.
Nosna konstrukcia strechy je
tvorena ocelovou priestorovou
priehradovou konstrukciou.

Medzi hornym a dolnym plastom
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je vytvoreny priechodny priestor
s reviznymi lavkami /obr. 05/.

Horny plast strechy je tvoreny

z drevenych jednostranne
debnenych panelov o rozmere
3,3x3,3m. Panely su polozené

na horné sty€niky priehradove;j
konstrukcie. Debnenie panelov

je zrealizované z dosiek. Drevené
prvky horného plasta su napadnuté
drevokaznymi hubami /obr. 06, 07/,
niektoré prvky s mechanicky
poskodené /obr. 08/, ¢o lokalne
spOsobuje nadmerny priehyb
drevenych panelov, resp. nerovnost
povrchu strechy /obr. 09/.

Spodny plast strechy je pripevneny
na subkonstrukciu z ocelovych
valcovanych profilov, ktoré su
zavesené na dolné sty¢niky
priestorovej priehradovej
konstrukcie. V tychto miestach je
zrejma korozia ocelovych prvkov
/obr. 10/.

Spodny plast je tvoreny ZB
prefabrikovanymi dielcami

s parotesniacou vrstvou

z oxidovaného asfaltovaného
pasu s hlinikovou vlozkou

a tepelnoizola¢nou vrstvou

z panelov na baze PUR /obr. 11/.
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Podhlad je realizovany zavesenymi
perforovanymi kovovymi prvkami
/obr. 12/.

Cela skladba dvojplastovej strechy
v mieste s drazkovanou krytinou je
zndzornena na /obr. 14/.

Al krytina

drevena konStrukcia horného
plasta

vetrana vzduchova vrstva
tepelné izolacia PUR
oxidovany asfaltovany pas

s Al viozkou

podhlad z perforovanych
kovovych prvkov

ROZBOR VLHKOSTNYCH
PORUCH

Prenikanie vody takto poskodenou
povlakovou hydroizolaénou vrstvou
je zrejmé. K napadnutiu drevenych
prvkov v hornom plasti strechy
drevokaznymi hubami dochadza pri
pravidelnom dotovani vodou, ked
dlhodoba vihkost dreva presahuje
18 %.

Tato vihkost mohli drevené prvky
dosiahnut pri zatekani nefunkénou
povlakovou hydroizolaciou. Aj

v miestach strechy, kde krytinu

tvori drazkovany plech, mohlo déjst
k zatekaniu. Plechova krytina je totiz
polozen& na nevhodnom malom
sklone strechy.

Po preskumani celej konstrukcie
strechy bolo nutné premyslat aj
nad dal$imi aspektami vihkostnych
defektov v interiéri bazéna.
Uvazujeme, ze by povlakova
hydroizolacia aj drazkovana krytina
tvorili spolahlivi hydroizola¢nu
konstrukciu strechy. Potom by sa
mohol povodny navrh skladby
strechy, /obr. 01/ javit ako spravny
a funkeny.

Bolo dodrzané obvyklé poradie
jednotlivych vrstiev skladby a kvalita
materialov niektorych funkénych
vrstiev, napr. tepelna izolacia

na baze PUR alebo asfaltovany pas
s hlinikovou vloZkou, bola v dobe
vzniku strechy nadstandardna.
Napriek tomu sme odporucili
skladbu strechy komplexne posudit.
Spojitost parozabrany v miestach
prestupov zavesov spodného plasta
strechy moze byt problematicka.
Dimenzia vetracich otvorov

medzi plastami strechy moze byt
nedostato¢na.

Vznikla obava, ze voda

do konstrukcie nemusi prenikat
len krytinou strechy, ale je mozna
aj kondenzacia na chladnych
Castiach nosnej konstrukcie alebo
v miestach dolnych sty¢nikov
priehradovej konstrukcie — navyse
kedZze horny plast strechy nie je
zatepleny. Jednym z dévodov tychto
Gvah bol aj raster vihkostnych
map na podhlade, ktory priblizne

14| Skladba dvojplastovej strechy
v mieste s drazkovanou krytinou.

odpovedal miestam kordziou
napadnutnych dolnych styénikov
priehradovej konstrukcie /obr. 13/.

Posudenie strechy bazéna

s prihliadnutim na dalSie alternativy
namahania konstrukcie vodou sa
zatial neuskuto€nilo. Realizaéna
firma, ktorej sme zaistovali
technicku podporu, bola objednana
len na vymenu krytiny strechy

v Casti s povlakovou hydroizolaciou.
Defekty hydroizola¢nej vrstvy boli
tak zjavné, Ze sa investor rozhodol
prednostne odstranit tieto defekty.
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OPRAVA STRECHY

Ciastoéna oprava strechy,

ktorou bola vymena povlakovej
hydroizolacnej vrstvy vSak
vyzadovala spolahlivy podklad pre
kotvenie, ktorym vSak degradované
drevené prvky horného plasta
neboli. Preto sa dohodlo, ze

v ramci realizovanej opravy musf
byt spolo¢ne s hydroizolaciou
vymenena aj drevend konstrukcia
horného plasta. Navrh drevenych

profilov, rebrovych panelov

a zaklopu bol predmetom statického
posudku spracovaného v Atelieri
DEK [1].

Oprave predchadzala postupna
demontéz drevenych panelov
horného plasta spolu s pévodnou
krytinou /obr. 14/. Pévodné panely
boli priebezne nahradzované
novymi panelmi /obr. 15/

s dimenziou podla statického
posudku. Na panely bola polozena

separacna vrstva z textilie

FILTEK 300 a hydroizolaéna vrstva
z mechanicky kotvenej PVC-P
félie ALKORPLAN 35176 /obr. 16/.
Vzhladom na spOsob stabilizacie
hydroizolaénej vrstvy kotvenim bolo
dalej nutné riesit smer pokladky
félie s ohfadom na nejednotnu
orientaciu dosiek podkladu. Rady
kotiev nesmu byt v jednej doske
debnenia.

STAV STRECHY PO OPRAVE

Zmienena oprava strechy prebehla
na jesen. Bezprostredne po oprave
pocas mrazov v decembri bolo
mozné opat pozorovat vihkostné
poruchy v podhlade stropu a to

aj pod miestami s vymenenou
povlakovou hydroizolaénou
vrstvou. Vlhké Skvrny na podhlade
sa objavovali v pravidelnom rastri

v miestach dolnych sty¢nikov
nosnej ocelovej konstrukcie

/obr. 17/. Na nosnej ocelove;j
konstrukcii medzi hornym a dolnym
plastom bolo mozné pozorovat
vyrazné mnozstvo kondenzatu
/obr. 18, 19/.

ZHODNOTENIE

Je velmi pravdepodobné, ze

sa potvrdili nase predpoklady:
obnova povlakovej hydroizolacie
riesila sice zavazné nedostatky
konstrukcie strechy, ktoré st vsak
len Ciasto¢né. Pric¢inou vyskytu vody
na ocelovych konstrukciach medzi
dolnym a hornym plastom strechy
je pravdepodobne prenikanie
vodnej pary parotesniacou vrstvou
z asfaltovaného pasu, ktory

je perforovany okolo zavesov
podhladu a nedostatocné vetranie
vzduchovej vrstvy. Voda potom
steka po ocelovych profiloch

do sty¢nikov priehradovej
konstrukcie.

Pre uspokojivy prevadzku bazéna
a stav konstrukcie bude nutné
opravu strechy komplexne doriesit,
pripadne vratane navrhu VZT.
Principy vihkostného chovania

sa striech nad bazénovymi
priestormi a komplexné rieSenie
ich charakteristickych defektov
sme popisali uz v skorsich cislach
Casopisu DEKTIME (022009,
Special 0112008, Special 0112007).




PORUCHA PLOCHEJ STRECHY
RODINNEHO DOMU S LAHKYM

SPODNYM PLASTOM

uvob

NizSie opisany pripad poruchy
skladby strechy nam opat
pripomina, ze konstrukciam so
zabudovanym drevom alebo
materialmi z neho vyrobenych je
potrebné venovat sa Specialne.
Predovsetkym pri posudeni
vlhkostného rezimu.

POPIS ZISTENEJ PORUCHY

V niektorych domoch novo
postaveného suboru radovych
domov sa takmer hned

po dokonéeni v priebehu
zimného obdobia zacali objavovat
v podstre$nej Casti vihkostné
poruchy. Na sadrokarténovych
podhladoch sa tvorili vihkostné
mapy a dochadzalo k zateceniu
vody cez podhlad.

Ulohou Znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT bolo znalecké
posudenie stavu striech

a stanovenie pricin vzniku porach.
Taktiez bolo pozadované koncepéné
rieSenie napravnych opatreni.

V ramci $etrenia boli detailne
preskimané dva vytypované
rodinné domy, kde dochadzalo
k porucham v najvacsej miere.
Sucastou prieskumu boli sondy
do streSného plasta z interiéru aj
exteriéru.

Nosné steny rodinnych domov su

z keramickych tvarnic, zastreSené
plochymi viacplastovymi strechami
s vetranou medzerou. Nosna
konstrukcia strechy je tvorena
drevenymi lepenymi nosnikmi vysky
300 mm doplnenymi z hornej Casti
hranolmi v spade na zabezpecenie
sklonu povrchu strechy. Zo spodne;j
Casti je na nej zaveseny podhlad

z SDK dosiek montovanych

na dvojity kovovy rost, nad ktorym
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bola zrealizovana parotesniaca félia.
Nad féliou je vrstva tepelnej izolacie
z minerélnych vlakien hribky
300mm. Nad tepelnou izolaciou

je nevetrana vzduchova medzera
vymedzena hranolmi upravujicimi
sklon strechy.

Na nosnej konstrukcii z hornej
strany je celoplo$né debnenie

z drevovléknitych DHF dosiek,
na fiom je poloZen4 poistna
hydroizolacné vrstva (PHV)

z viacvrstvovej, difizne otvorenej
folie.
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Horny plast strechy je tvoreny
debnenim z OSB dosiek

na drevenych latach vysky 80 mm,
ako krytina je pouzita PVC-P fdlia,
ktora je od debnenia separovana
ochrannou geotextiliou. Strecha je
odvodnena do odkvapovych zlabov.
Cast strechy je lemovana atikou
premenlivej vysky. Okraje atik su
lemované vetracimi Strbinami vysky
cca 60 az 80mm, do ktorych je
vyvedend vzduchova vrstva. Vetracie
otvory boli prekryté mriezkami.

Pocas prieskumu zo sond

z exteriéru nebola zistena zate¢ena
voda v hornom plasti. Debnenie

z OSB dosiek bolo suché bez stopy
zatekania, rovnako sa nevyskytovala
vihkost na difiizne otvorenej folii.

Na spodnom povrchu debnenia

z DHF dosiek bol vo vSetkych
sondach zisteny masivny vyskyt
plesni. Pri pohlade do vzduchovej
vrstvy bolo viditelné, ze plesne

sa vyskytuju v celej ploche DHF
dosiek. Stopy plesni boli viditelné aj

na hornom povrchu tepelnej izolacie
z mineralnych vlakien a drevenych
nosnikoch. Taktiez boli viditelné
stopy po odkvapkéavani vody zo
spodného povrchu DHF dosiek

do tepelnej izolacie. Vzduchova
vrstva medzi DHF doskami

a tepelnou izolaciou, vymedzena
drevenymi spadovymi hranolmi,
nebola vetrana.

Pocas realizacie sond zo strany
interiéru bola zistena voda, ktora sa
zachytila na parozabrane, samotna
parotesniaca félia bola zrealizovana
spojito. V mieste prestupujucich
kanaliza¢nych potrubi boli niektoré
rary nevhodne vedené, ¢o
znemoznilo vzduchotesnu realizaciu
parozabrany.

Na sadrokarténovych doskach boli
viditelné stopy vlhkostnych portch.

PRiICINA PORUCH

Zatekanie do strechy netesnostami
v hydroizolacii bolo mozné vylucit,

poruchy neboli viazané na zrazkovu
¢innost. Pri zateceni by v skladbe
strechy boli najvyraznejsie stopy
po vyskyte vody v dutine pod
najvys$sim plastom strechy. Zdznam
z prieskumu nas navadzal ako
pri¢inu porlch strechy oznacit jej
nedostato¢né vetranie. Hrabka
vzduchovej vrstvy pod hornym
plastom 80 mm nereSpektuje
odporucanie normy STN 73 1901,
diskutabilnd je aj velkost vetracich
otvorov a to hlavne po od¢itani
nemalej plochy ochrannych
mriezok. Nie prili§ Stastné je aj
vyuUstenie niektorych vetracich
otvorov — geometria detailu
umoznovala lahké upchatie
napadnutym snehom a to aj

v pripade relativne malej snehovej
pokryvky. Aj napriek tomu sme
konstatovali, ze vetranie pod
najvy$sim plastom strechy nebol
pri¢inou uvedeného stavu. Vsetky
poruchy sa odohravali o Urover
nizSie, v nevetranej dutine
vymedzenej spadovymi hranolmi
medzi tepelnou izolaciou a DHF
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doskami. Aj ked samotné dosky aj
félia na nich polozena sa povazuje
za difdzne otvorené, napriek tomu
doslo k masivnemu rastu plesni a ku
kondenzacii. Mnozstvo kondenzatu
pri extrémnych teplotach v zime
dokonca spdsobilo zatekanie

do podhladu.

Realizacia parozabrany zo spodnej
strany bola oznac¢enda za pomerne
kvalitnd a obvyklu pre tento typ
konstrukcie, viditelné netesnosti
boli okolo prestupov kanalizaéného
potrubia, ktorych umiestnenie
neumoziiovalo spravnu realizaciu
parozabrany.

Pozornost sa teda upriamila

na priebeh teplét a vihkostny rezim
strechy. Vypoctom sa zistilo, ze
skladba splfia odporié¢ant hodnotu
normy na sucinitel prechodu tepla.
Povrchova teplota vnatorného
povrchu skladby s rezervou taktiez
splnila pozadované hodnoty. Rast
plesni na vnutornom povrchu
skladby bol teda v ploche skladby
vyluceny.

Zaujimavejsie hodnoty vyplynuli

z podrobného vypocétového
posudenia kondenzacie a bilancie
vodnych par. Pri priemernych
mesacnych hodnotach teplét
vzduchu, ked sa vonkajsie teploty
pohybuju pod bodom mrazu, vo
vypoctoch nedochédza ku vzniku
nadmernej kondenzacie vodnych
pér. Pri extrémnych podmienkach
hiboko pod bodom mrazu (pri
teplotach bliziacich sa -15 °C) v8ak
vypoctovo dochadza ku kondenzacii
na spodnom povrchu prostredného
plasta, teda na spodnom povrchu
DHF dosiek. Tieto zavery presne
odpovedaju redlnemu stavu.

Podla vypoctu taktiez dochadza
k prekro€eniu 18 % vihkosti v oblasti
drevenych prvkov (DHF dosky).

Vypoctova rocna bilancia
skondenzovanej vihkosti je aktivna,
nedochadza teda k akumulacii vody
v skladbe strechy.

Konstatovali sme, ze poruchy, ku
ktorym dochéadza pri teplotach
hiboko pod bodom mrazu

(=15 °C), su sposobené nevhodne
navrhnutou skladbou strechy,

kde stredny plast nad nevetranou
vzduchovou vrstvou je vytvoreny
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z drevovlaknitych DHF dosiek.
Vzniku kondenzéacie prispievaju aj
lokalne netesnosti v parotesniace;j
vrstve.

V nasich vypoctoch bola uvazovana
parozabrana s hodnotami faktoru
difizneho odporu upravenymi
korekciou zahrfiujucou vplyv
zabudovania s prienikmi kotevnych
prvkov. Vyrobca sice udava

faktor difiizneho odporu bliziaci

sa hodnote 1 000 000, ale pri
pouZiti 4 kotiev na meter Stvorcovy
o priemere 4mm, okolo ktorych
vznikne pri montazi v parozabrane
medzera 1 mm, bude vysledna
hodnota iba cca 25 000, a to

za predpokladu kvalitnej realizacie
bez dalSich netesnosti.

Dosky su z materialu, ktory
umozriuje lahké uchytenie a rozvoj
zarodkov plesni, mozno ich aj sém
obsahuije. Pri teplotach okolo -15 °C
je potom kondenzacia taka masivna,
ze voda odkvapkava do tepelnej
izolacie a nasledne sa dostane az
na podhlad.

Nase vypocty ukazali, ze z hladiska
vlhkostného rezimu je opisana
skladba strechy problematicka

aj za vypoctovych podmienok
vnutorného a vonkajsieho
prostredia. KedZe iSlo o Cerstvo
dokoncené novostavby, sme
presvedceni, ze k urychleniu
rozvoja plesni a k masivnej
kondenzécii mohlo prispiet aj akési
wVlhkostné pretazenie“ z vnitornej
strany. Z nedavno dokoncéenych
konstrukcii, predovsetkym
zhotovenych mokrymi procesmi,
sa uvolfiuje voda, ktora vyrazne
zhorSuje vnutorné parametre
vzduchu oproti ndvrhovému stavu.

RIESENIE OPRAVY
Zvazovali sme 3 varianty riesenia:

* odstranenie DHF dosiek pri

odkryti strechy zo strany

exteriéru,

realizacia ucinnejSej parozabrany

zo strany interiéru,

¢ zmena konstrukéného principu
strechy na jednoplastovu.

Ako najucinnejsi bol vyhodnoteny
treti variant — zmena strechy

na jednoplastovu. Bol ale tiez
najnakladnejsi. Prvy variant

bol vyhodnoteny vzhladom

na obavy z nedostatoc¢nej tesnosti
parozabrany ako rizikovy.

Ani jeden variant nejde bohuzial
hodnotit ako nizkonakladovy, vzdy
je nutné strechu odkryt bud zhora,
alebo zospodu, ¢o vzdy predstavuje
znehodnotenie niektorych vrstiev

a nutnost ich Uplne nového
zrealizovania. Nakoniec bol vybrany
prostredny variant — realizacia
ucinnejSej parozabrany zo

strany interiéru. K realizacii do$lo
nasledujlcu jar a leto.

Ako prvé boli demontované SDK
podhlady v celom podlazi pod
strechou. Odstranené boli sadro-
kartdnové dosky, kovové rosty

a parotesniaca félia. DoCasne bola
odstranena aj tepelna izolacia

z mineralnych vlakien. Ako nova
parotesniaca vrstva bol predpisany
samolepiaci asfaltovany pas

s hlinikovou viozkou hr. 2,2mm.
Pred realizaciou novych vrstiev bol
predpisany protiplesriovy nater

na mineralnu tepelnu izolaciu

a drevené nosniky. OSetreny bol aj
spodny povrch DHF dosiek. Nasledne
bola tepelna izolacia z mineralnych
vldkien namontovana naspat.

Ako material umoznujuci s vacSou
spolahlivostou vytvorit tesnu
parozabranu bol zvoleny samole-
piaci asfaltovany pas. Podmienkou
pre jeho bezchybni montéz je
suvisle tuhy podklad. Po pred-
chadzajucich skusenostiach sa

uz vbbec nepustame do Gvah
vytvorit debnenie napr. z OSB
dosiek hr. 18 mm a potom zospodu
Ltapetovat” asfaltovanym pasom.
Osvedcenou technolégiou je
polepenie rubovej (hornej) strany
dosiek asfaltovanym pasom

na pracovnom stole.

Prelepené spoje boli pre dlhodobé
zabezpecenie tesnosti prekryté
priskrutkovanym prirezom OSB
dosky, aby sa nerozlepovali.

V kontakte parozabrany

s nadvazujicimi stenami boli
presahy pasov pritlatené do stien
kotvenymi hranolmi alebo ocelovymi
UD profilmi.

Zo spodnej strany streSnej skladby
bol vytvoreny suvisly asfaltovy
povlak s hlinikovou vlozkou, so
zlepenymi a zabezpecenymi spojmi.

06| Lepenie parotesniaceho pasu
na OSB dosky.

07| Pripevnené dosky s presahom
pasu, Sipka oznacuije pritlaceny
presah prirezom OSB dosky.

Nésledne doslo k montazi nového
sadrokarténového podhladu.

POUCENIE A ZAVER

Pévodne navrhnuta skladba striech
sa vSetkym UCastnikom vystavby
zdala beznéa a necakalo sa, ze
nebude funkéna pri obvyklom
Standarde realizacie. Aj napriek
tomu nastala porucha, ktort

bolo potrebné diho a nékladne
opravovat. Sposob rieSenia opravy
sa, samozrejme, musi prisposobit
uz existujacim konstrukciam.

Pri hladani spolahlivejSieho rieSenia
by sa v katalégu konstrukénych
rieSeni DEK ponukala napr.
jednoplastova skladba strechy
DEKROOF 07-A SK (SC.1007A),
zrealizovand zhora na nosnu dre-
venu konstrukciu s celoplo§nym
debnenim. Umiestnenim nosnych
drevenych prvkov blizko interiéru
by bola hned' na zadiatku
zabezpecéend ich konstrukéna
ochrana pred kondenzaciou
vlhkosti a ich neziaddcimi vplyvmi.
Skladba DEKROOF 07-A SK
(SC.1007A) poskytuje vyssiu
spolahlivost dosiahnutia priaznivého
vlhkostného rezimu vdaka montazi
parotesnej zabrany ako suvislého
povlaku z homogénne spajanych
asfaltovanych péasov kladenych
zhora na suvisly podklad. Aby
bolo mozné vyuzit vSetky vyhody
skladby DEKROOF 07-A SK
(SC.1007A), musela byt uplatnena
v komplexnom navrhu domu

od zadiatku.

Aktualne konstrukéné detaily

k typizovanym skladbam su
projektantom a architektom

k dispozicii na webovej stranke
programu technickej podpory
DEKPARTNER www.dekpartner.cz.

Clanok vychadza zo znaleckého
posudku spracovaného

Ing. Lubomirom Odehnalom

a Ing. Danielom Maslarom zo
Znaleckého Ustavu DEKPROJEKT.
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Konstrukéné dosky z drevnej
hmoty st lahko dostupnym a velmi
dobre spracovatelnym materidlom
s prijatelnymi mechanickymi
vlastnostami. Preto s hojne
pouzivané pre vytvaranie nosnych
vrstiev striech ale aj pre realizaciu
ich detailov. Stale v8ak je treba si
pripominat, ze drevo, ako prirodny
material, méze byt nachylné

na poskodenie vihkostou alebo
biologickymi faktormi na vihkost
viazanymi.

POPIS ZISTENEJ PORUCHY

V roku 2017 sme mali hladat

pri¢iny havarie vetrom odtrhnutej
CGasti koruny atiky plochej strechy
rodinného domu, ku ktorej doslo

po troch rokoch od vystavby. Majitel

a uzivatel objektu nezaznamenal
pred havariou v interiéri Ziadne
viditelné poruchy. OSB doska
pouZzita pre vytvorenie rovného,
tuhého a Unosného podkladu
koruny atiky bola strichnivena,
Uplne nestdrzna vo svojej hmote
a jej stav bol oznaceny za hlavnu
pricinu havérie detailu. VSetci
zUcastneni sa pytali: “Ako je
mozné, ze OSB doska je po troch
rokoch od zabudovania v tak
katastrofalnom stave?” Riesenia
problému sa ujali kolegovia zo
znaleckého Ustavu DEKPROJEKT
S.I.0.

Objekt je nepodpivniteny s jednym
nadzemnym podlazim, je zastreSeny
plochou strechou v niekolkych
vyskovych Urovniach. Strecha

je jednoplastova, nevetrana,

s klasickym poradim vrstiev.
Skladba strechy zistena sondami
zo strany exteriéru je rovnako ako
pbvodna konstrukcia koruny atiky
zrejma z obrazku /01/.

Riesenie skladby strechy ani
detailu atiky sa nevymyké bezne
realizovanému v praxi.

Realizovana skladba strechy:

* stabiliza¢na vrstva z praného
kameniva,

* separacna netkand textilia,

* hydroizolacia z PVC-P fdlie,

* separacna netkand textilia,

* tepelnd izolacia z penového
polystyrénu (EPS) kladen& vo
viacerych vrstvach,

Profly z poplastovaného plechu

e

Variant prl zateplend plochy strechy a ndsiedne atlky.
Viplanyl - viitomny kiit 50/80 je T

01

02]
03|
04|

Odtrhnuté &ast koruny atiky.
Realizovana konstrukcia atiky.
Havaria detailu koruny atiky.

Kotviace prvky konstrukcie koruny
atiky.

¢ parotesniaca vrstva
z asfaltovanych pasov,

* nosna zelezobeténova
konstrukcia z filigranovych
stropnych panelov.

Atikové murivo zo zvislo
dierovanych keramickych blokov
bolo realizované na plnoplos$né
maltové 16zko na stropnej
konstrukcii. Na vndtornom zvislom
povrchu atiky bolo zrealizované
zateplenie doskami z EPS hribky
80mm. Z vonkaj$ej strany bola atika
spolu s celou fasddou opatrena
vonkaj$im kontaktnym zateplovacim
systémom (ETICS) s izolantom

z EPS o hribke 100mm. Na korune
atikového muriva bola po celom
obvode strechy vytvorend beténova
mazanina o minimalnej hribke
50mm. Zhora boli na betén
polozené dosky z EPS o hrubke
80mm, na ktoré bola priamo
kladena doska OSB typu 3,

mechanicky kotvena skrutkami

do betdnu cez tepelnu izolaciu.
Nakoniec bola cez separa¢nu
vrstvu z netkanej textilie realizovana
hydroizolécia atiky z PVC-P félie
ALKORPLAN 35176. Sondami
vykonanymi do konstrukcie strechy
pri stavebno-technickom prieskume
bolo zistené, Ze stav OSB dosiek

je po celej dizke atik prakticky
identicky. Dosky sa rozpadali, ale

v Case prieskumu boli suché.

Je zrejmé, Ze k havarii koruny atiky
doslo vplyvom posobenia vetra.

Z obrazkov /02/ a /03/ je zrejmé,
ze nedoslo k vytrhnutiu skrutiek zo
zelezobeténového podkladu, ale

k prerazeniu hlaviciek skrutiek cez
degradovanu hmotu dosky.

DEKTIME ZBORNIK



POPIS ZISTENEJ PORUCHY

Pri rieSeni znaleckej Ulohy sme
posudzovali tieto mozné pri€iny
poruchy:

* Pri¢ina 1 — OSB dosky boli uz
zabudované vo vlhkom stave.
Pri¢ina 2 — Do konstrukcie atiky
bola vihkost transportovana
netesnymi obvodovymi
kon§trukciami.

Pri¢ina 3 — Vlhkost bola

behom stavby zabudovana

do skladby strechy a postupne
transportovana do priestoru atiky.
Pri¢ina 4 — Vlhkost pochadza zo
zatekania do strechy.

PRICINA 1 - OSB DOSKY BOLI UZ
ZABUDOVANE VO VLHKOM STAVE

Podla zhotovitela boli dosky
zabudované do konstrukcie

v suchom stave. DOverujeme
jeho tvrdeniu, ze nepouzil vodou
nasiaknuté OSB dosky.

PRICINA 2 - DO KONSTRUKCIE
ATIKY BOLA VLHKOST
TRANSPORTOVANA NETESNYMI
OBVODOVYMI KONSTRUKCIAMI

Analyza moznych chyb a porich
konstrukcii spésobenych

pradenim vzduchu v obvodovych
konstrukciach bola podrobne
popisana v ¢asopise DEKTIME
03/2014 v €lanku Vihkostné poruchy
sposobené nevzduchotesnou

05
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obalkou stavieb. V tejto analyze sa
poukazuje ako na riziko transportu
vihkého vzduchu nevhodne
zrealizovanym neomietnutym
murivom z dutinovych tehlovych
blokov, tak na moznost transportu
vihkého vzduchu medzi

novym murivom a nevhodne
zrealizovanym zateplenim z ETICS,
ako je schématicky znazornené
na obrazkoch /05/ a /06/.

Touto cestou mdze prenikat
pomerne velké mnozstvo vihkosti

az k oplechovaniu atiky, kde

moze skondenzovat a zatazovat
konstrukéné prvky detailu kvapalnou
vodou ako je zobrazené na obrazku
/07/, ktory je odfotografovany z inej
stavby.

Aby bolo mozné pri¢inu 2 potvrdit
alebo vylicit, boli vykonané sondy
do atikového muriva zo strany
strechy.

Vo vykonanych sondach neboli
medzi ETICS a keramickym
murivom zistené znamky vlhkosti.
Podla sond a dostupnych fotografii
z priebehu realizacie, doslo ku
Standardnému lepeniu tepelného
izolantu ETICS celoobvodovym
ramcéekom, tzn. lepiaca hmota
vzduchovu vrstvu medzi izolantom
a keramickym murivom prerusuije.
Ramdceky celkom nebrania

Sireniu vihkosti prostrednictvom
styénych skar muriva, pretoze
murivo na strane ETICS nie je

06

omietnuté. Keramicka vencovka
zelezobeténového stropu ale bola
pod prvym radom atikového muriva
zaliata betdbnom alebo pokryta
maltovym 16zkom. K degraddcii
OSB dosiek doslo vo vacsej miere
predovSetkym pri vnitornom okraji
atik.

Na zéklade tychto skuto¢nosti bolo
konstatované, Ze pokial vébec
mohlo dochadzat k Sireniu vihkosti
nevzduchotesnymi obvodovymi
stenami, nebola tato dotacia
vyznamna a teda nebola ani
hlavnou pri¢inou vzniknutej poruchy.

PRICINA 3 ALEBO 4 — VLHKOST
BOLA DO SKLADBY STRECHY
POCAS STAVBY ZABUDOVANA
ALEBO DO STRECHY

ZATIEKLO A POSTUPNE BOLA
TRANSPORTOVANA DO PRIESTORU
ATIKY /OBR. 11/

PretoZze OSB dosky boli pri
stavebno-technickom prieskume
suché a voda v skladbe nebola,
bolo konstatované, Ze proces
degradacie drevnej hmoty

bol uz ukonéeny a s velkou
pravdepodobnostou k nemu doslo
jednorazovo v obdobi 1-2 roky
po dokonceni stavby. Dlhodobé,
stle trvajlce, zatekanie bolo
teda ako rozhodujulci zdroj vody
vylucené.

7777777777777 77777777777

05, 06| Schéma mozného transportu
vihkého vzduchu z interiéru
murivom z dutinovych tehlovych
blokov, zateplenych ETICS.

07

Vyskyt skondenzovanej vody
pod oplechovanim koruny atiky
v mieste zvislej $kary medzi
murivom a ETICS (foto z inej
stavby).

08

Sondy do atiky.
09

Sonda pri péate atikového muriva.

10

Pohlad cez atikové murivo
na vnutorny povrch ETICS,
murivo suché, plnoplo$ne

podmaltované.

11| Schéma postupného transportu
vlhkosti z povrchu parotesniacej
vrstvy ku korune atiky.

11
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Z fotodokumentacie ziskanej pri
realizacii stavby bolo zistené,

ze vacsie mnozstvo vody sa
nachadzalo na dokoncenej
parotesniacej vrstve uz v priebehu
pokladania povlakovej krytiny.
Najpravdepodobnej$ou pricinou
poruchy teda bola deStrukcia dreva
namahaného vodou zabudovanou
do strechy v priebehu realizacie.

EXPERIMENTALNE STANOVENIE
ODOLNOSTI DOSKOVYCH
MATERIALOV A KOTEVNYCH
PRVKOV

Séria podobnych poruch, s ktorymi
sme sa v poslednej dobe stretli ako
prostrednictvom konzultaénych
technikov Atelieru DEK p6sobiacich
v jednotlivych regiénoch, tak v ramci
¢innosti znaleckého Ustavu, bola
dovodom k zahajeniu vyskumu
rieSeného na Fakulte stavebnej
Technickej univerzity v Ostrave

na katedre stavebnych hmot

a diagnostiky stavieb. RieSitelom
Ulohy bol Ing. Ondfej Ne€as. Pri
rieSeni Ulohy boli zahajené rozsiahle
experimentélne testy kvality

a parametrov doskovych materialov
vystavenych vysokej vihkosti,

ako je zobrazené na obrazkoch

/12/ a /13/. Sucastou testov je

aj zistovanie Unosnosti skrutiek

v skiiSanych doskovych materidloch
ulozenych v roznych vihkostnych
podmienkéch, /obr. 14/.

Aj na zéklade tychto laboratérnych
skusiek sme z moznych pri¢in
vy$Sie popisanej poruchy vylUgili
odchylku v kvalite zabudovanych
OSB dosiek. O podrobnejsich
vysledkoch vyskumu budeme
informovat v niektorom z buducich
vydani DEKTIME.

ROZSAH NAPRAVNYCH
OPATRENI

Vzhladom k havarijnému stavu

atik bolo nutné predpisat opravu

v celej ich dizke 116 m. Posudkom
vycCislena Ciastka na investorom
zvoleny variant opravy presahovala
8 000 Eur vratane DPH.

Koncepény navrh napravnych
opatreni bol spracovany v dvoch
variantoch. V tej drahSej sme
navrhovali upravit parozabranu tak,
aby branila pripadnému dalSiemu
Sireniu vody zo skladby strechy
do konstrukcie atiky. Investor
nakoniec zvolil iba obnovenie
pbévodného stavu. Vychadzal

z0 zistenia, Ze v skladbe sa

pri prieskume uz ziadna voda
nenachadzala. Miesto OSB dosiek

vsak boli pouzité preglejky, teda
material odolnejsi voci pdsobeniu
vlhkosti.

POUCENIE A ZAVER

Posudzované rieSenie atiky

sa nijak nevymyka z rieSenia
beZne uplatfiovaného v stcasnej
dobe na mnohych stavbach.
Uvedomili sme si ale, Ze dllhodobéa
funkénost detailu je velmi zavisla
na technologickej discipline pri
realizacii. Do strechy nesmie
zatiect v priebehu realizacie voda
ani do nej nesmu byt zabudované
vlhké materidly. Tiez je potrebné
vylucit prenikanie vihkosti

do skladby strechy napriklad
difGziou cez nespravne zrealizovanu
parozabranu alebo pridenim
nevzduchotesne zrealizovanymi
obvodovymi stenami (z inych
stavieb mame skusenosti so
Sirenim vlhkosti dutinovym murivom
neuzatvorenym v Urovni venca
alebo Sirenim vlhkosti Skarou
medzi kontaktnym zateplenim

a murivom). Rizikom pre drevené
materialy v detaile je aj zatecenie
vody do strechy v pripade defektu
hydroizolacie alebo jej napojenia
na suvisiace konstrukcie.

15
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\ Detail rieSenia pri atike \
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12| Priprava vzorky na test tahovej 15]
sily skrutiek z OSB dosky
a podkladu.

13

UloZenie segmentov atiky
v klimakomore. 16

14

Stanovenie tahovej sily
kotevnych prvkov v réznych
materialoch vystavenych roznej
vihkosti.

RieSenie detailu atiky
pre skladbu strechy
DEKROOF 01-A SK

(SC.2001A), variant 1.

RieSenie detailu atiky
pre skladbu strechy
DEKROOF 01-A SK
(SC.2001A), variant 2

Vykonali sme reviziu konstrukénych
detailov nasich systémovych
typizovanych skladieb striech.

Na zaklade overovania parametrov
réznych doskovych materialov
vystavenych dlhodobému
pdsobeniu vody sme v nasich
rieSeniach nahradili OSB dosky
féliovanou hladkou preglejkou

z brezovych dyh, ktora vytvara
predpoklad vy$S$ej odolnosti voci
degradécii vihnutim. PredovSetkym
sme ale vykonali taku Gpravu
detailov, aby aj pri pripadnych
pochybeniach v realizacii striech
alebo defektoch hydroizolacie

boli rizikd nadmerného

vlhnutia drevenych materialov
zabudovanych v konstrukénych
detailoch ¢o najmensie.

Za cenu mierneho zvySenia
spotreby materidlov pri realizacii
parotesniacej vrstvy sme upravili jej
polohu a ukonéenie v detailoch tak,
aby pripadna vihkost zo skladby
strechy v beznej ploche nemohla
prenikat do detailov a k drevenym
materidlom v nich zabudovanych.
Na obrazkoch /15/ a /16/ su priklady
rieSenia atiky pre jednu z typovych
skladieb v dvoch variantoch
postupu realizcie strechy

a rézneho prevedenia hydroizolacie
strechy. V oboch pripadoch

je parozabrana zrealizovana

na celej vnatornej zvislej ploche

a celej korune nosnej Casti atiky.

V prvom pripade sa predpoklada,
ze ako prva bude realizovana
skladba vrstiev v ploche strechy

s tesnym napojenim hydroizolacie
na parozabranu na atike a potom
nasledne sa vykona zateplenie atiky.
V druhom pripade sa predpoklada
najskor realizacia zateplenia atik

a ich hydroizolacia napojena

na parozabranu v ploche (separacia
PVC-P félie od asfaltu zaistuje
podtmeleny profil z poplastovaného
plechu) a potom nasledna realizacia
tepelnej izolacie a hydroizolacie

v ploche. Vhodny variant je
potrebné vybrat podla zvoleného
postupu vystavby na zéklade
zvyklosti konkrétneho zhotovitela
strechy.

Aktuélne konstrukéné detaily

k typizovanym skladbam su

k dispozicii projektantom

a architektom na webovej stranke
programu technickej podpory
DEKPARTNER www.dekpartner.cz
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POSKODENIE PODLAHY
A NOSNYCH STIEN DREVOSTAVBY

RODINNEHO DOMU

Clanok opisuje rozsah a narognost
opravy poskodenia drevostavby
spOsobenej nedostatocne
vykonanymi skuskami rozvodov
TZB pred zacatim prevadzky
domu. Stvrtina domu bola
zasiahnuta vihkostou a biologickym
napadnutim pocas cca 3 rokov.

Zdanlivd malickost v podobe
odlepenej dlazby /obr. 01/

na podlahe kupelne rodinného
domu odstartovala koloto¢
neprijemnych udalosti s velkym
psychickym aj finanénym dosahom
pre v8etkych zicastnenych.

DEKTIME ZBORNIK

Pise sa rok 2014 a investor

prebera ,na klu¢” postavenu
novostavbu nepodpivni¢eného
jednopodlazného drevodomu,
postavenu v konstrukénom systéme

2 by 4.

Pre pripomenutie — systém 2 by

4 je vytvoreny z lahkych rdmov

z drevenych hranolov oplastenych
doskovym materialom (napr. OSB
dosky). Tento systém pochadza zo
Severnej Ameriky. Pre zlepSenie
tepelno-technickych vlastnosti su
obvodové steny zo strany exteriéru
doplnené o zateplovaci systém.
NajcastejSie pouzivané skladby
niektorych konstrukcii st opisané

v nasledujucich tabulkach — skladba
obvodovej steny /tab. 01/ a /tab. 02/,
skladba podlahy na teréne /tab. 03/.

Prva odlepena dlazba sa objavila
po cca troch rokoch od realizacie.
Na poziadavku investora zhotovitel
stavby dlazbu opravil - prilepil

a zaSkaroval. Hned' na dalsi rok

sa odlepenie dlazby zopakovalo.
Naznacovalo to, Ze problém bude
zavaznejsi. Zhotovitel sa rozhodol
vykonat kontroln sondu do skladby
podlahy. Vykonal ju v ploche,
préve v mieste odlepenej dlazby.

K velkému prekvapeniu vSetkych
tu medzi vrstvami tepelnej izolacie
z expandovaného polystyrénu

a povlakovej hydroizolacie

z asfaltovaného pasu nasli stvisli
hladinu vody /obr. 02/. Na spodnej
strane tepelnoizola¢nych

dosiek bolo najdené blizsie
nespecifikované biologické
napadnutie /obr. 03/.

So zistenym vyskytom vody suvisi
samotné uvoltiovanie dlazby

od podkladu - roznasacej vrstvy, tak
aj rozvoj blizsie nespecifikovaného
biologického napadnutia.

Zhotovitel diela sa k zistenému
stavu postavil ¢elom, poSkodenie
chcel odstranit.

Nalez investora vylakal, nevahal

a najal si odborného zastupcu

- autorizovaného inZiniera pre
pozemné stavby. Vznikla otazka,

ako na danu vodu a vihkost reaguju
drevené prvky v nadvazujlcich
stenovych konstrukciach.

Po kratkom dopisovani si zastupca
realizacnej firmy tiez najal
erudovanejSieho zastupcu - znalca

v odbore stavebnictva. Cela akcia tak
nabrala na otadckach predovSetkym
v pravnej rovine. Bolo to aj z dovodu,
Ze investor bol niteny ¢ast domu
vypratat a na nejaku dobu sa
odstahovat. Vysledkom zlozitych
rokovani bola dohoda na odstraneni
vSetkych porach a uhradeni vSetkych
nakladov, napriklad aj za ubytovanie
rodiny mimo domova, zhotovitelom
domu.

Ako prvé bolo potrebné zistit
pri¢inu, pre€o sa voda vébec
nachadzala v skladbe podlahy.
Zastupca investora iSiel po linii
netesnej hydroizolacie. To ale
zhotovitel odmietal. Natavenie
asfaltovanych pasov predsa
vykonaval sam! MnoZzstvo vody nad
hydroizoléciou tiez nezodpovedalo
hydrofyzikalnemu namahaniu
vzlinajucej vody pri prezieravo
umiestnenej hydroizolacii vo vyske
150mm nad okolity terén /obr. 04/.
Dohodlo sa podlahu a nadvézujuce
konstrukcie rozoberat tak daleko, az
sa narazi na neposkodenu Cast.

Demontdaz vrstiev podlahy je vzdy
naro¢na. Tu o to komplikovanejsia,
pretoze v skladbe podlahy boli
rozvody teplovodného vykurovania.
Ako vyhoda pre obnazenie potrubia
sa ukézalo pouZzitie poteru na baze
siranu vapenatého (anhydrit).

mensi, ¢im vacsia bola vzdialenost
od kupelne /obr. 06/ a /obr. 07/.
Toto zistenie blizsie ur¢ovalo miesto
zdroja nechcenej vody.

Ten totiz nebol tak sudrzny oproti
beténovému poteru, lahkym
poklepanim povolil /obr. 05/.
Preto nebolo potrebné pouzitie
mechanickych zariadeni typu
buracich kladiv a pod., ktoré by
mohli narusit neposkodené Casti
objektu.

Zhotovitel zacal kontrolovat aj
rozvody vody v dome. Z dévodu,
ze si vyziadal protokol o vykonanej
tlakovej skuske u subdodavatela.
Dokument sa bohuzial nenasiel.
Po odkryti stien sprchovacieho
kita boli na odkrytom privode
teplej a studenej vody urcenej
pre napojenie batérie najdené
netesnosti. Taktiez va¢si rozsah
biologického napadnutia
drevenych prvkov okolitych stien
priestoru sprchy signalizoval

Rozoberanie dalej pokracovalo

na nadvézujice obvodové steny.
Potvrdili sa pociato¢né obavy,

ze dojde k zasiahnutiu nosnych
drevenych prvkov. Boli napadnuté
krycie OSB dosky, taktiez aj nosné
stlpy realizované z masivneho
konstrukéného reziva (KVH).
Rozsah napadnutia stien bol tym

Tabulka 01| Skladba obvodovej steny v systéme 2 by 4.

Schéma skladby Popis skladby (vrstvy uvedené od exteriéru)

vonkajsi kontaktny zateplovaci systém

doskovy materiél — najCastejSie drevostiepkova doska OSB

o L H nosné drevené stipiky, priestor medzi stipikmi je vyplneny

tepelnou izolaciou z mineralnych vlakien

parozabrana z félie lahkého typu

nevetrana vzduchova vrstva / dvojsmerny dreveny rost z lat

pohladova vrstva — obvykle sadrokarténova doska

Tabulka 02| Skladba vndtorné nosné steny v systéme 2 by 4.

Schéma skladby Popis skladby

pohladova vrstva — obvykle sadrokarténova doska

nosné drevené stipiky, priestor medzi stipikmi je vyplneny
tepelnou izolaciou z mineralnych vidkien

pohladova vrstva — obvykle sadrokarténova doska

Tabulka 03| Skladba podlahy na teréne s podlahovym vykurovanim.

Schéma skladby

Popis skladby (vrstvy uvedené od interiéru)

naslapna vrstva podla investora

betdnova mazanina alebo poter na baze siranu
vapenatého (anhydrit)

rozvody podlahového vykurovania

systémova tepelnoizolacna doska s vystupkami pre
vedenie rozvodov podlahového vykurovania alebo
Specidlna reflexna folia

tuh& doska tepelnej izolacie

povlakové hydroizola¢na vrstva

nosna zelezobeténova doska
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pdévod nechcenej vihkosti

/obr. 08/. Zhotovitel vodoinstalacie
poskodenie uznal, vSetky naklady
na rekonstrukciu sa hradili z jeho
poistky.

Odkrytie napadnutych Casti
konstrukcii domu ukazalo

celkovy rozsah poskodenia. Bola
napadnuté cca jedna $tvrtina domu.
Konecne sa teda mohlo pristdpit

k rekonstrukcii.

Je potrebné spomenut, ze firma
postupovala velmi zodpovedne.
Vymena nosnych drevenych prvkov
prebehla na zéklade navrhu statika
a tiez podrobného zistovania ich
hmotnostnej vihkosti a napadnutia
drevokaznymi Skodcami. Drevené
prvky boli odrezané vzdy minimalne
200mm nad napadnutou ¢astou /
obr. 09/. Ponechané boli iba KVH
hranoly, ktoré spifiali podmienku
maximalnej hmotnostnej vihkosti
do 15%. Dalej bola doplnena
tepelna izolacia /obr. 10/ a pomocou
systémovych pasok napojena
parozébrana z félie lahkého typu
/obr. 11/.

Problémové sa ukazalo napojenie
hydroizolacie spodnej stavby

na demontované potrubia
kanalizacie. Nebol tam dostatok
miesta pre dokonalé opracovanie
povlakovej hydroizolacie

/obr. 12/ a /obr. 13/. Firma to
riesila hydroizolacnou stierkou.

V pripade hydrofyzikalneho
namahania objektu vzlinajicou

vodou a aktualnych podmienok
na opracovanie bolo toto rieSenie
akceptovatelné.

Nasledovala pokladka tepelnej
izolacie podlahy z EPS a spatné
polozenie rozvodov podlahového
kurenia. Tie, vdaka Setrnému
odstraneniu anhydritu, bolo

mozné znovu pouzit /obr. 14/.
Neposkodenie rozvodov overila
tlakova skuska. Vetko bolo

zaliate anhydritom. Po jeho vyzreti
bola poloZena naslapna vrstva.
Nasledovala aplikacia pohladovych
prvkov obvodovych stien a celkové
vymalovanie.

ZAVER

Rozsiahla rekonstrukcia domu trvala
takmer tri mesiace. Prinasa niekolko
podnetov na zamyslenie sa.

1. PredovSetkym pri drevostavbach
je vykonanie tlakovych skusok
vSetkych rozvodov vody
nevyhnutné.

2. Pre rozvody instalécii sa oplati
pripravovat priestory, predsteny

a dutiny, ktoré umoznia lahku
kontrolu a pripadnu opravu. Ideélne
by bolo upravit dispoziciu tak, aby
rozvody vychadzali z technickej
miestnosti. Technicka miestnost

by mohla mat znizenud drover
vodorovnej hydroizolacie aj podlahy
tak, aby sa voda pri poruche
rozvodu nemohla rozliat v pédoryse
domu. Zvazovat mozno aj kontrolnu

Sachtu v podlahe technickej
miestnosti, ktora umozni kontrolovat
vyskyt vody na znizenej vodorovnej
hydroizolacii.

3. Aj ked' v opisanom pripade
nebola pri¢inou destrukcie
drevenych konstrukcii porucha
kdrenia, je treba si pripomenut,

ze v krajinach, kde sa systém
drevodomov uplatriuje uz dlhsi ¢as,
sa najCastejSie vyuziva teplovzdusné
vykurovanie.

10

Doplnenie tepelnej izolacie
obvodovych stien.

11

Priprava pre napojenie
parozébrany.

12

Prestup odpadového potrubia
z vane hydroizoléciou.

13| Miesto po demontovanej vani.

14

Obnazené rozvody podlahového
vykurovania.
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POZNATKY Z DEMONTAZE
SKLADBY STRECHY

INSPIROVANEJ DEKROOF 04 SK

V decembri par rokov dozadu sa
nam naskytla prilezitost overit si
realizovatelnost a funkénost jednej
z nasich typizovanych skladieb.
Pocas rekonstrukcie strechy
vyrobnej haly sa uplatnila skladba
DEKROOF 04 SK (SC.2004A)
podla katalégu Stavebnin DEK.
Rok po rekonstrukcii sa investor
rozhodol v hale nainstalovat
drahu posuvného Zeriavu

a z prevadzkovych dovodov to bolo
mozné uskuto¢nit iba cez streSnu
konstrukciu.

Skladba DEKROOF 04 SK
(SC.2004A) bola v ploche strechy
lepené k pévodnej hydroizolacii

z oxidovanych asfaltovanych pasov.
Mechanické kotvenie sa uplatnilo
iba po obvode strechy. V ploche
nebolo mozné pouzit kotvenie

z dévodu obavy ,odletovania“
beténu pocas vitania otvorov pre
skrutky do nosnej vrstvy z tenkej
Zelezobeténovej Skrupiny. Skladba
bola lepena bodovo lepidlom
INSTA-STIK. Ukazalo sa, ze lepenie
nebolo zrealizované v sulade

s montaznym predpisom vyrobcu,
ktory udava lepenie v pruhoch.

Aj napriek tomu demontaz priniesla
vela poznatkov.

Pri demontazi bola overena
sudrznost asfaltovanych pasov
GLASTEK 30 STICKER PLUS

s podkladom z penového
polystyrénu. Sudrznost je mozné
hodnotit na vybornu, pretoze
asfaltované pasy sa od dosiek
polystyrénu trhali aj s gulickami
z povrchu dosiek v celej

DEKTIME ZBORNIK
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ploche. Na /obr. 04/ je vidiet

dosky polystyrénu po odtrhnuti
samolepiaceho asfaltovaného pasu.
Na /obr. 05/ je vidiet polystyrén

z povrchu tepelnoizolaénej dosky
prilepeny na spodnej ploche
asfaltovaného pasu.

V mieste presahu samolepiacich
asfaltovanych pasov boli viditelné
pozdizne dutiny o $irke cca

20mm /obr. 06/ a /obr. 07/.

V tychto miestach nedoslo

k spojeniu pasov s podkladom,
samolepiaci asfaltovany pas
»premostil“ nerovnost vytvorend
okrajom nadvéazujuceho pruhu
pasu. Tento jav nemal vplyv

na vyslednud sudrznost hydroizolacie
z asfaltovanych pasov s podkladom.

Rovnako na OSB doskach

na korunach atiky je viditelné,

ze je sudrznost samolepiaceho
asfaltovaného péasu s touto doskou
vybornd /obr. 08/ a /obr. 09/.

Ukazalo sa, Ze v mieste
zabeténovaného otvoru po svetliku,
kde bol v Urovni pévodnej
hydroizolacie doplneny beton

a prekryty novym pasom GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL /obr. 10/,
bola pridrznost lepidla INSTA-STIK
k podkladovému pasu vysSia. Pri
odtrhnuti dosky EPS od nového
pasu sa v mieste prilepenia vytrhla
hmota dosky /obr. 11/. Na povrchu
pbévodnej hydroizolacie oSetrenej
asfaltovanym naterom drzalo lepidlo
menej /obr. 12/. Predpokladame,
ze to suvisi s tym, Ze povrch
asfaltovaného nateru bol hladky

a zarovef mierne skorodovany

a zapraseny. Lepidlo sa teda
miestami spojilo s necistotami
namiesto asfaltovaného povrchu.

Naslo sa niekolko miest, kde lepidlo
INSTA-STIK bolo na povrchu oboch
zlepovanych materialov, ale povrchy
nespajalo. Jednou z pri¢in mohla
byt nerovnost starej hydroizolacie,
do ktorej sa pri pritla¢ani doska
tepelnej izolacie prehla. Tym sa
lepidlo nanesené na podklad
odtlacilo na dosku, ale po odlahceni
pritlaku sa doska narovnala

a pretrhla lepidlo /obr. 13 az 15/. Tu
je nutné pripomenut, ze pri lepeni
lepidlom INSTA-STIK by nerovnosti
podkladu na lepenie dosiek EPS
nemali byt va¢Sie ako 5mm na 2m.
V opacénom pripade je nutné povrch

vhodne vyrovnat, napr. natavenim
prirezov z asfaltovanych pasov.

Po odtrhnuti asfaltovaného pasu
od dosiek EPS bolo zrejmé, ze
medzi doskami tepelnej izolacie

z penového polystyrénu su Skary
rozsirujuce sa odspodu smerom

k povrchu so Sirkou az 6mm

/obr. 16 az 18/. Skary su pravidelné
v celej ploche. Dosky tepelného
izolantu boli najskor dodané v triede
s rozmerovou stalostou DS (70,-
)1, kde Cislo za zatvorkou udava
percento zmrastenia dosky pri 70
°C. Rozsirovanie $kar odspodu pod
hydroizoléciu iba potvrdzuje, ze
polystyrén je vystaveny najvacsim
teplotdm pri oslneni strechy prave
na svojom hornom povrchu.

S odkazom na EN ISO 6946 je
mozné konstatovat, Ze zistené
$kary nie st dévodom na korekciu
sUcinitela prechodu tepla
tepelnoizolagnej vrstvy.

Aj ked nebola dodrzana predpisana
technoldgia lepenia skladby
vyrobcom lepidla na tepelné
izolacie INSTA-STIK, bola skladba
pred demontazou funkcéna.
Skladba DEKROOF 04 SK
(SC.2004A) je v sucasnosti jedna
z najviac realizovanych skladieb
plochych striech s hydroizolaciou
z asfaltovanych pasov.

Do systémovych skladieb DEK je
zaradend uz viac ako desat rokov.
Opisana demontaz nam umoznila
overit si, ze medzi systémové
skladby patri.

Povrch asfaltovaného pasu
s ,guliCkami“ EPS.

Schéma dutiny pod pozdiznymi
spojmi asfaltovaného pasu.

Pohlad na spoj podkladového
péasu - zospodu.

Pohlad na OSB dosku
po odtrhnuti samolepiaceho pasu.

Vytrhnuté triesky z OSB dosky,
ktoré zostali na samolepiacej
vrstve z asfaltovaného pasu.

Stav lepidla na dvoch réznych
podkladoch.

Hmota EPS 100 S vytrhnuta
z dosky prilepenej k pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.

Sudrznost lepidla
INSTA-STIK so starym podkladom
z asfaltovanych pasov.

Schéma neprilepenia dosiek
v mieste s nerovnostami.

Lepidlo na doskach EPS, ktoré
nebolo spojené s lepidlom

na podklade. Jeho povrch je
uzatvoreny a leskly.

Lepidlo na pévodnej hydroizol4cii,
ktoré nebolo spojené s lepidiom
na doskach EPS. Jeho povrch je
uzatvoreny a leskly.

Zmrastenie dosiek EPS 1008 pri
hornom povrchu EPS.

Zmrastenie dosiek EPS 100S.
Viditelné zmrastenie dosiek EPS

na samolepiacom asfaltovanom
pése.
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REALIZACIA OPLASTENIA
SPORTOVEJ HALY S NOSNYM

ROSTOM DEKMETAL

V rokoch 2013-2016 vznikal

v architektonickej kancelarii projekt
vystavby multifunkénej Sportovej haly
v Dolnych Brezanoch. Investorom
bola samotné obec, ktora nechala
halu postavit ako stc¢ast miestnej
zékladnej Skoly. Obostavany priestor
je velkorysy — 20 750 ma.

Uz od zaciatku bol kladeny déraz
na architektonické a urbanistické
hladisko. Z tychto dévodov vziSiel
vynimo¢ny navrh objektu v tvare
rotacného elipsoidu.

01 e iy

V navrhu $portovej haly prechadza
plocha strecha plynule na fasadu.
Rozhranie je tvorené odkvapovym
zlabom, ktory je odvodneny

do interiéru. Vzhladom na tvarovu
zlozitost objektu a stcasny stav

v stavebnictve sa doba realizacie,
naplanovana na 14 mesiacov,

javi ako velmi kratka. Slavnostné
otvorenie prebehlo 2. 11. 2017.

Vzhladom na atypickost celej
stavby bolo potrebné najst aj
Specifické riesenia jednotlivych

konstrukcii. Obvodovy plast

haly je vytvoreny kombinaciou
zelezobeténovych stien a ocelovej
priehradovej konstrukcie strechy
s oblikovymi véznikmi s rozponom
az 44m. Ako povrchova Uprava
fasady boli zvolené profilované
Sablény z prirodného hlinika.

Na streSnom plasti bola pouzita
biela hydroizola¢na félia Firestone
UltraPly TPO.

Generalny dodavatel stavby
oslovil $pecialistov z firmy

DEKTIME ZBORNIK
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01| Projekt — juzny pohlad.
02| Celkovy pohlad na dokon¢enu stavbu.
03| Skladba obvodového plasta.

04| Navrh konzol ro$tu DEKMETAL.
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DEKMETAL s poziadavkou

na rieSenie prevetravanej fasady.

S takymito poziadavkami maju
niekolkoroéné skusenosti a st

v tomto odbore Spickou na trhu.
Variant jednosmerného rostu
vyhodnotili ako velmi problematicky
zo statického, vizualneho

a technologického hladiska.
Okrem iného sa obavali, Ze by

sa nepodarilo splnit poziadavku

na plynulost pozadovaného obluka
na fasade a streche objektu.

Navrhli nasledujucu konstrukciu

plasta strechy a fasady

(od exteriéru):

* doskové debnenie na nosnej
priehradovej konstrukcii,

* parotesniacu vrstvu z lahkej félie,

¢ prvu vrstvu nosného rostu
DEKMETAL - vodorovné Z-profily
na konzolach,

* medzi konzolami vlozena
tepelna izolacia z mineralnych
vlakien s lambdou 0,035 W/m.K
v celkovej hribke 360 mm,

v dvoch vrstvach,

* poistna hydroizola¢na vrstva
z difizne otvorenej félie DEKTEN
PRO PLUS,

* druhd vrstva nosného rostu
—nosny rost pre vrchny plast
tvoreny po spade ukladanymi
ocelovymi zakruzovanymi profilmi
Stvorcového prierezu,

* doskové debnenie,

* na streche hydroizola¢na
félia, na fasade obklad/krytina
z hlinikovych profilovanych
Sablon.
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Tento névrh bol postdeny statikom
a nasledne mohlo dojst k samotne;j
realizacii. Doskové debnenie bolo
zvolené pre lahsie prispdsobenie sa
zakriveniu stre$nych a fasadnych
ploch. Pouzitie OSB dosiek by

v tomto pripade viedlo k velkému
odpadu.

V konstrukcii strechy a fasady je
vyuzity princip obojsmerného rostu
DKM2A, kde namiesto zvislych
omega profilov z ohybaného
plechu boli v smere spadu pouzité
zakruzované ocelové valcované
profily. Realizacia nosného rostu
vyzadovala starostlivé a podrobné
rozkreslenie polohy jednotlivych
prvkov a absolltnu presnost pri
rozmeriavani ukotvenia jednotlivych
konzol na stavbe.

Nosny rost vrchného plasta

strechy a fasady je z valcovanych
profilov o priereze 40x40x2mm.
Samozrejmostou je, Ze aj tieto
profily museli reSpektovat tvar
budovy. Nadmieru dolezita sa
ukdézala precizna priprava a odborny
navrh polomeru zakrivenia. Na dizku
spadu boli profily rozdelené

z vyrobnych aj prepravnych
dévodov na tri diely. Ako material
bola zvolend tzv. ¢ierna ocefl
(technické Zelezo s primesou uhlika
do 2 %). Dovodom tohto vyberu
bolo lepSie zakruzovanie profilov.
Profily boli pred zabudovanim

na stavbe oSetrené antikoréznym
naterom.

Na nasledujucich fotografiach je
zachyteny postup montaze strechy
a fasady telocvi¢ne v Dolnych
Bfezanoch.

V sui¢asnej dobe je multifunkéna
Sportova hala uz v pinej prevadzke.
Sluzi na vyucbu telesnej vychovy,

ale aj pre Sirokd verejnost e/ 5 T T T . e
a Sportové kluby. Celkové investicné I.:l H\?" / W-7) 370 | MM | 7] 1 05| Profily pre nosny rost vrchného plasta.
naklady boli cca 4,55 miliona Eur. if T, %%%H 06| Vyrobna dokumentécia profilov rostu pre vrchny plast.
] | i e s
] . J —'%:'IT-!'.':—"-:;—":'-%' _: 07| Realizacia konzol nosného rostu DEKMETAL.
] J 7 {
||—':' I," 08| Parotesna félia a nosné konzoly pre kovovy rost.
| { 09| Tepelna izolacia v nosnom roste.
e
‘\'\-\_\_\ I' 10| Poistna hydroizola¢na vrstva z félie DEKTEN PRO PLUS.
HM.I 11] Nosny rost z ocelovych profilov a vrchné doskové
debnenie.
12| Vrchné doskové debnenie — podklad pre krytinu.
13| Obklad z prirodného hlinika.
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Z\V. RENT — BANSKA BYSTRICA

Siroky sortiment pohladovych prvkov

» Kazety, lamely, Standardné aj $pecialne valcované a ohybané profily.
* Vyroba zo vSetkych moznych materidlov, povrchov a farieb (RAL FeZn a Al, TiZn, Cu, Corten).

* Systém vhodny pre exteriéry aj interiéry (fasady, podhlady, pulty...).
* Pohladové prvky az do dizky 6m.

Technicky a esteticky prepracované systémy

» Dokonalé prevetravanie celého systému.

* Vlastny nosny rost su¢astou systému.

* Vysoka rozmerova presnost a rovinnost.

ISO 9001:2008, vSetky certifikaty, vratane poZziarnych, statické vypocty.

Technicka podpora:

* Zameranie stavieb vlastnymi technikmi.
* Montazna dokumentécia pre kazdy objekt vratane vSetkych detailov.

* Podrobné montazne navody a poradenstvo.
» Odborné preskolenie realizacnych firiem.

www.dekmetal.cz
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REALIZACIA SKLADIEB
DEKROOF 13-A-SK

A DEKROOF 14-A-SK

Takmer kazdodennou pracou
technikov v Atelieri DEK su
konzultacie k navrhom a realizacii
systémovych skladieb DEKROOF.
Prvé katalégové listy skladieb vznikli
v roku 2013 a uz od zaciatku si
ziskali Siroku oblubu nielen medzi
projektantmi a architektmi, ale aj
medzi realiza¢nymi firmami. Skladby

SPECIFIKACIA SKLADBY

komplexne obsahuju vSetky
bezne pozadované parametre,
ako su tepelnotechnické alebo
poziarne. Sucastou systémového
rieSenia su detaily aj vo formate
dwg, tepelnotechnické posudenie
v programe DEKSOFT TT 1D ¢&i

u vybranych skladieb v§eobecné
materialové rieSenie (Standardy

materidlov). VSetky informécie
su dostupné na strankach
www.dekpartner.cz.

Sledovanim realizacie skladieb
podla nasho katalégu ziskavame
dalej aj spatnd vazbu dolezitd
pre dalsi vyvoj ¢i Upravu skladieb
a konstrukcii.

VRSTVA

HR.(mm)  POPIS

@ ALKORPLAN 35176

1,5;1,8;2,0 félia z PVC.P uréena k mechanickému kotveniu, hydroizolacna vrstva

@ Knauf Insulation SMARTroof Top

min. 60mm dosky z minerdlnej viny, vrchna vrstva, tepelnoizolaéna vrstva

@ Knauf Insulation SMARTroof Base

min. 80mm dosky z minerélnej viny, spodna vrstva, tepelnoizolac¢na vrstva

@ DACO-KSD-R

0,40 samolepiaci pas z modifikovaného asfaltu s hlinikovou viozkou a s nizkou poziarnou zatazou,
parotesniaca a vzduchotesniaca vrstva

@ DEKPRIMER

asfaltova, vodou rieditelna emulzia, podkladny nater

(§) trapézovy plech LINDAB TN-150/2808

150 trapézovy plech, nosna a spadova vrstva

DEKTIME ZBORNIK

Na ukézku sme vybrali realizaciu
dvoch vyrobno-skladovych hal
so skladbami DEKROOF 13-A SK
(SC.1010A) a DEKROOF 14-A SK
(SC.1011A), na ktoré dodavala
materiél spolo¢nost Stavebniny
DEK. Velkost pléch striech je

v oboch pripadoch cca 5 tis. m2.

VYROBNA HALA SO SKLADBOU
DEKROOF 13-A SK (SC.1010A)

V oboch pripadoch, rovnako ako
v drvivej vacsine vyrobnych hal
obdobnych rozmerov, bola nosna
konstrukcia strechy

navrhnuta z trapézového plechu
v spade (v tomto pripade 3 %).
Projektant zvolil z variantov
ponukanych v Kataldgu DEK
skladbu DEKROOF 13-A SK
(SC.1010A), kde parotesniaca

01| Vizualizacia a popis skladby DEKROOF 13-A SK

a vzduchotesniaca vrstva je
realizovand z tenkého
samolepiaceho pasu s hlinikovou
vlozkou a nizkou poziarnou zatazou
DACO KSD-R. Ako tepelna izolacia
boli pouzité dosky z mineralnej viny,
hlavna hydroizola¢na vrstva bola
potom navrhnuta z mechanicky
kotvenej PVC-P f6lie ALKORPLAN
35176.

Strechu realizovala skisena
realiza¢na firma, ktora si bola
vedoma toho, Ze pre spolahlivé
zabezpecenie vyhovujiceho
vlhkostného rezimu a najma
poziarnych parametrov je nutné
dodrzat skladbu navrhnutt

v projektovej dokumentacii.

UZ pocas pripravy stavby sa
uskutocnili konzultéacie s technikom

(SC.1010A) zo Stavebnej kniznice DEK.

Atelieru DEK a boli pripravené
navrhy kotvenia PVC félie a plan
ukladania ,rozhanacich“ klinov

z minerdlnej izolacie. V priebehu
realizacie boli formou skic rieSené
niektoré detaily.

Velky doraz bol kladeny

na realizaciu parotesniace;j

a vzduchotesniacej vrstvy zo
samolepiaceho pasu DACO
KSD-R /obr. 03 az 05/. Realizacia
na trapézovych konstrukciach ma
niekolko $pecifik. Pasy sa kladu
vzdy rovnobezne s trapézovym
plechom, pozdizny spoj musi byt
vykonany na pevnom podklade,
teda hornej vine trapézu. Pod
prieény spoj je potom nutné vlozit
prirez pasu /obr. 04/. Pri atikach je
najmé v pozdiznom smere
nevyhnutné na zabezpecenie

04| Prieény spoj parozabrany, podkladové plechy pri atike.

05| Vzduchotesné a parotesné opracovanie prestupu.

02| Pohlad na vyrobnu halu, na fasade systém DEKMETAL.

03| Aplikacia samolepiacej parozabrany DACO KSD-R.

DEKTIME ZBORNIK
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Schéma detailu rieSenia dilatacie.

Dilatacia v parotesniacej vrstve pomocou penového
povrazca.

Vrstvy tepelnej izolacie, hore tuha doska ISOVER S.

Vtok zakotveny a osadeny do zabrusenej izolacie,
rozhanacie kliny pri atike.

Zvaranie folie v ploche pomocou zvaracieho automatu.
Vytiahnutie félie na atiku.
Pohlad na strechu pred dokoncéenim svetlikov.

Vizualizicia a popis skladby DEKROOF 14-A SK
zo Stavebnej kniznice DEK.

SPECIFIKACIA SKLADBY

VRSTVA

TL. (mm) POPIS

@ ALKORPLAN 35176

1,5;1,8;2,0 félia z PVC.P uréena k mechanickému kotveniu, hydroizola¢né vrstva

@ FILTEK V sklovlaknita netkana textilia (sklovlaknity viies), separa¢na vrstva

@ EPS 100 S min. 60 dosky zo stabilizovaného expandovaného polystyrénu

@ Knauf Insulation SMARTroof Base min. 60 dosky z minerainej viny min. 2x 30mm, tepelnoizolana vrstva

@ DACO-KSD-R 0,40 samolepiaci pas z modifikovaného asfaltu s hlinikovou viozkou a s nizkou poziarnou

zatazou, parotesniaca a vzduchotesniaca vrstva

@ DEKPRIMER

asfaltova, vodou rieditelna emulzia, podkladny nater

@ trapézovy plech LINDAB TN-150/280B

150 trapézovy plech, nosna a spadova vrstva

vhodného podkladu vlozit zahnuty
plech tvaru L /obr. 04/. Dilatacia

v osi strechy bola v parotesniacej
vrstve rieSend zdvojenim pasu cez
elasticky penovy profil /obr. 06/
a/obr. 07/.

Tepelnt izolaciu tvorili
velkoformatové dosky z mineralnych
vlakien v 3 vrstvach v celkovej

hr. 340 mm, hydroizola¢nu vrstvu
potom mechanicky kotvena félia.
Skladba je testovana na pdsobenie
vonkajsieho poziaru s poziarnou
klasifikaciou Bpooe(t3) — ALKORPLAN
35176 /obr. 08 -12/.

VYROBNA A SKLADOVA HALA
SO SKLADBOU DEKROOF 14-A
SK (SC.1011A)

Aj v tejto skladbe je pouzita
parotesniaca a vzduchotesniaca

vrstva zo samolepiaceho pasu
DACO KSD-R.

Rozdiel je v tepelnoizolacnej vrstve.
Kombinuje sa vrchna vrstva z EPS
100 a spodné dve vrstvy z dosiek

z mineralnych vlakien. Skladba
DEKROOF 14-A SK (SC.1011A) je
velmi ¢asto pouzivand, pretoze ma
deklarovanu poziarnu klasifikaciu
REI 30. Na splnenie tejto klasifikacie
musi byt medzi tepelnou izoléciou
z EPS a hydroizola¢nou féliou
ALKORPLAN 35176 pouzita
separacna sklovlaknita textilia
FILTEK V.

Aj tu prebiehala v ramci dodavky
materialu podobna technicka
podpora. Realizaciu, rovnako
ako u predchadzajlcej akcie,
vykonavala realiza¢na firma
Izolace Malina, s.r.0., Kunovice.

V spolupraci s firmou bolo
natoCené aj kratke instruktazne
video z realizacie. Rovnako ako
niekolko dalsich desiatok videi pre
vybrané skladby a systémy DEK ich
najdete na kandli Stavebnin DEK
na Youtube.

DEKTIME ZBORNIK



REALIZACIA SIKMEJ STRECHY
S NADKROKVOVYM SYSTEMOM TOPDEK

A S PRESTUPUJUCIMI KROKVAMI MEDZI
INTERIEROM A EXTERIEROM

Nadkrokvova skladba striech je
medzi technickymi rieSeniami
DEK zaradena uz od roku 2004.
Vzil sa pre fiu ndzov TOPDEK.

V priru¢kach, katalégoch skladieb
a tiez v elektronickej Stavebnej
kniznici DEK je Specifikované
niekolko variantov realizovania
tejto skladby. Nasi technici pri
sledovani a vyhodnocovani
realizacii nadkrokvovych skladieb
z materidlov DEK ziskali velké
mnozstvo poznatkov a skisenosti.
Potvrdili sa nesporné vyhody
skladieb TOPDEK:

praca zhora na bezpe¢nom
podklade bez rizika prepadnutia;
realizacia parozabrany

na celoplo§nom pevnom
debneni; to zvySuje Sance na jej
kvalitné vyhotovenie, celistvost

a trvanlivost;

pre parozabranu mozno pouzit
zvaritelné asfaltované pasy; vdaka
tomu je dom €oskoro po zacati
prac na streche chraneny pred
zrazkami;

tepelna izolacia nie je prerusena
krokvami;

pre tepelnoizola¢nu vrstvu mozno
pouzit tuhé dosky z penového
plastu; na nich sa fahko

a spolahlivo realizuje poistna
hydroizolagna vrstva.

Efektivne vyuzitie vSetkych vyhod
vyzaduje dodrzanie niekolkych
zakladnych konstrukénych zasad.

Ing. Svoboda vo svojom ¢lanku

v DEKTIME 07/2020 ukazal, ako

je pre nadkrokvovu skladbu
dolezité suvislé debnenie.

V tomto €lanku sa zastavime

pri dalSej zasade, ktora sa tyka
prevedenia konstrukcie krovu.
Krov ma koncit na pomurniciach
tak, aby parozabrana strechy
mohla bez komplikécii nadvazovat
na vzduchotesné zvislé konstrukcie

E DEKTIME ZBORNIK

obalky stavby /obr. 04 a 05/.

Krokvy by nemali prechadzat
obalkou stavby. Presah strechy,
ktory je u nas Standardom

v architektonickom vzhlade stavieb
sa potom vytvori podporami
umiestnenymi nad rovinou
parozdbrany strechy a pripevnenymi
ku krovu. Tato zasada je naozaj
vyznamnd. Pokial ju nemozno splnit,
moze to byt dovodom na hladanie
iného variantu konstrukéného
rieSenia skladby strechy. Napriklad
pri rekonstrukciach nemozno len tak
odrezat konce krokiev a nahradit
ich podporami nad parozabranou.
Takyto zasah zmeni pévodnu
statickl schému krovu, nie vzdy
stary krov zmenené posobenie sil
od skladby strechy znesie.

Zaistenie vzduchotesnosti

obalky budovy v oblasti kontaktu
nadkrokvovej skladby strechy

s obvodovou stenou (pri

odkvape) je u nadkrokvovej
skladby s krokvami prenikajucimi
do exteriéru velmi komplikované.
D4 sa vyriesit, ale len za cenu velkej
pracnosti a starostlivosti. Ukazkou
toho je novostavba zahradného
domceka, s ktorou vas zoznamime.

Domcek je zastreSeny pultovou
strechou so sklonom 10° /obr. 01/.
V projekte bola zvolena z katalogu
Skladby a systémy DEK skladba
DEKROOF 11-B SK (SC.8002A)

s hladkou plechovou krytinou
spéajanou stojatymi drazkami.
DEKROOF 11-B SK (SC.8002A) je
skladba strechy s tepelnou izolaciou
z PIR umiestnenou nad krokvami,
systém TOPDEK. Nosna konstrukcia
strechy je realizované z KVH a BSH
hranolov opracovanych CNC
technologii /obr. 02 a 03/. Presah
strechy pri odkvape aj hrebeni
vynasa krokva, ktord prechadza
obvodovym plastom z interiéru

do exteriéru /obr. 01/.

Skuto¢ne realizovana skladba
streSného plasta:

 TiZn plechova krytina spojovana
na dvojitt stojatd drazku
(falcovana krytina),
mikroventilacna a separa¢na
vrstva DEKTEN METAL I,
debnenie z dosiek OSB P+D

hr. 22mm,

vetrana vzduchova vrstva

hr. 60 mm medzi kontralatami
60/60mm,

poistna hydroizolacna vrstva
(PHV) TOPDEK COVER PRO,
tepelna izolacia TOPDEK 022 PIR
hr. 120mm,

parotesniaca a vzduchotesniaca
vrstva TOPDEK AL BARRIER,
debnenie z BIO - dosiek

hr. 19 mm v pohladovej kvalite,
dosky spéajané na pero a drazku,
krov z BSH hranolov 100/180mm
v pohladovej kvalite.

Krov zahradného doméeka

bol pripraveny tak, ze krokvy
nekoncia na pomurnici, prestupuju
obvodovou stenou a nesu presah
strechy. Aby bolo mozné vyhotovit
parotesniacu vrstvu ¢o najtesnejSie
aj v tomto pripade, bolo nutné
realizovat rieSenia podla schém

na obrazkoch /06/ a /07/.

Zakladom rieSenia je tesne napoijit
parotesniacu vrstvu na vSetky
prestupujuce krokvy.

Asfaltovany pas je potreba

z hornej strany debnenia
»Stiahnut” na vnatorny povrch
obvodovej steny. Pre tento krok
sa nad pomurnicou debnenie
prerusi /obr. 08 a 09/. Pre zvislu
Cast parozabrany je vytvoreny
medzi krokvami pevny podklad,
v nasom pripade z OSB dosiek /
obr. 10/. Nasledne sa asfaltovanym
pasom dokladne opracuju vSetky
krokvy. Napojenie asfaltovaného
pasu na krokvy bolo vykonané

prilepenim presahu asfaltovaného
péasu a poistené pomocou pasky
AIRSTOP FLEX a pritlatnej drevenej
listy /obr. 11 a 12/. Rovnakym
spOsobom bol asfaltovany pas
napojeny na obvodovi konstrukciu,
v nasom pripade na ZB veniec.

Po dokonceni parotesniacej vrstvy
nasledovala pokladka dalsich
vrstiev skladby strechy. Niektoré

z nich su zachytené na fotografiach
/13/ az /15/. Stav po dokonceni je
na fotografiach /16/ az /18/.

ZAVER

Z uvedeného textu a fotografii
vyplyva velka narocnost rieSenia
vzduchotesnosti obvodu strechy

pri pouziti nadkrokvovej skladby
na krokvach prechadzajlcich

01| Rez objektom.
02| Konstrukcia krovu — 3D model.

03| Konstrukcia krovu - realizacia.

skrz obalku budovy. Je nutny
zodpovedny pristup a dokladné
vykonavanie prac zo strany
realizacnej firmy. V malom
zahradnom domceku bolo treba
opracovat celkom 16 prienikov
krokiev z interiéru do exteriéru.
Je jasné, Ze u vacsej stavby
bude takychto komplikovanych
detailov nasobne viac. Kazdy
detail znamena potencidlne riziko
netesnosti sposobené chybou

pri opracovani. Tiez je potrebné
si uvedomit, Zze v naSom pripade
bolo pouzité susené rezivo, takze
riziko, ze napojenie parozabrany
na krokvy bude ovplyvnené
bududcim rozvojom vysu$nych trhlin,
je pomerne malé. V pripade krovu
z bezného reziva, ktory bude
vysychat aj po dokonceni stavby,

by sme neodporucali pustat sa
do uvedeného riesenia.

Nie je nad to, ked' sa krov navrhne
a zrealizuje v stlade so zdmerom
pouzit nadkrokvovu skladbu,

teda s krokvami ukon¢enymi

nad pomurnicami a s presahmi
vytvorenymi z hranolov
pripevnenych ku krovu az nad
debnenim a parozabranou.

04| Odkvapova podpora presahu strechy pripevnena ku krovu nad parozabranou — systémové rieSenie TOPDEK.

DEKTIME ZBORNIK m






REKONSTRUKCIA BAZENA
S POUZITIM IZOLACNYCH FOLII

V ¢lanku ukazeme dva pripady
rekonstrukcie starych bazénov
pomocou hydroizolaénej bazénovej
folie ALKORPLAN. Jeden je verejny

REKONé]’RUKCIA .
VONKAJSIEHO BAZENA V OBCI
JAROMERICE NAD ROKYTNOU

P6vodné teleso bazéna bolo tvorené
zelezobeténovou konstrukciou
/obr. 01/.

Vzhladom na velkost bazéna bola

vyplnené penovym polystyrénom
a na povrchu elastickym tmelom
/obr. 02, 03/. Aj cez niekolko
oprav bazénovej vane kazdoro¢ne
dochéadzalo k stale va¢sim unikom
vody. Su€asne prevadzkovatel
kupaliska vyzadoval zlepsit
esteticky vzhlad bazéna /obr. 04,
05/. Pristupilo sa k vykonaniu novej
hydroizolaénej vrstvy z féliového
povlaku.

Najprv bol spracovany navrh
rieSenia rekonstrukcie bazénového
telesa vratane podrobného
technologického postupu pre
spracovanie bazénovej folie

Pred vlastnou montaZzou izolaénych
folii bola vykonané oprava
bazénovej vane. Poskodené

Casti betonovej konstrukcie boli
opravené reprofilanou maltou, bolo
realizované aj nové pretesnenie
dilatacnych skar. Na povrchu
betdnovej konstrukcie sa nachadzali
priehlbiny, ale tiez zdrsnené miesta.
Takéto nerovnosti podkladu je
mozné pred kladenim folie prekryt
vrstvou extrudovaného polystyrénu,
aby nedoslo k prekresleniu
nerovnosti do félie. Tento spdsob sa
vyuziva najma pri bazénoch, ktoré
sU oblozené starym keramickym
obkladom. V tomto pripade bola

Hydroizola¢nu funkciu bude novo
zabezpecovat bazénova félia
ALKORPLAN 2000.

Po Upravach beténovej konstrukcie
bazéna bol podklad vydezinfikovany
/obr. 06/ a nasledovalo kladenie
ochrannej textilie /obr. 07/. Pretoze
sa na podklade napriek vSetkej
snahe stale nachadzali urcité
nerovnosti, bola pouzita textilia

s vy$Sou plosnou hmotnostou

1 000 g/m2 (Standardne sa

pouziva 500 g/m?). Aby sa vo

folii neprekreslili presahy textilie,
bola kladena na zraz. V mieste
spojov bola k podkladu fixovana
kontaktnym lepidlom.

ALKORPLAN. Rekonstrukciu bazéna betdnova plocha prebrisena.
mala vykonat skusena realiza¢na Beténova konstrukcia bazéna bude
mat nadalej iba nosnu funkciu.

s nosnou beténovou konstrukciou, Bazén je su€astou verejného
druhy je maly sikromny z beténu vonkajsieho kupaliska, ktoré je
a plastovych dosiek.

konstrukcia v pravidelnych rastroch
vyuzivané fudmi zo Sirokého okolia.  dilatovana. Dilatacné Skary boli firma.

DEKTIME ZBORNIK
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Vsetky prestupy foliou boli rieSené
systémom pevnych a volnych prirub.
Pre trysky a skimmery boli pouzité
plastové prvky /obr. 08/. Kizadka

a rebriky boli pripevnené k ocelovym
kotevnym doskédm pomocou volnej
priruby /obr. 09 az 13/.

Napojenie félie z dna na steny

sa Standardne vykonéva tak, ze
sa okraje félie dna podsunu pod
presahy fdlie, ktora je zavesena
na stenach, a presahy sa zvaria.

V tomto pripade boli navyse
vzhladom na velkost bazéna a vacsi
sklon dna v kitoch pripevnené
poplastované plechy, na ktoré
bola félia navarena /obr. 14/.
Zamedzilo sa tym moznému
posunu a naslednému zvrasneniu
félie. Tento spdsob s kitovou
listou sa pouziva aj pri zaoblenych
alebo tvarovo ¢lenitych bazénoch
/obr. 15, 16/.

Je potrebné zdoraznit, ze
opracovanie bazénovych folii
zvladne len velmi skiseny izolatér.
Félia bude trvalo vystavena
pdsobeniu tlakovej vody.
Technoldgia zvarania je rovnaka ako
pri streSnych féliach z mékéeného
PVC, ale zakladné detaily ako napr.
rohy a kity sa opracovavaju inym
spOsobom, bez pouzitia tvaroviek,
pri€om je kladeny dbraz na esteticky
vysledok. Pri nepodarenom zvare
nie je vzdy mozné miesto prekryt
novou zaplatou. Na inych bazénoch
sme zazili aj situacie, ked' sa izolatér
pokusil zakryt nepodarené miesto
na folii zaplatou v tvare delfina z inak
farebnej folie. Nie vzdy sa vSak
investorovi bude pacit bazén plny
delfinov. V naSom pripade vdaka
kvalitnej praci skisenej realizacnej
firmy je bazén bez zaplat. Realizaciu
vykonavala firma Josef Adam,

spol. s r.o., Trebic.

Sucastou oprav kupaliska bola
nielen aplikacia izola¢nej félie, ale aj
rekonstrukcia a obmena zberného
potrubia filtracie. Po dokonéeni
rekonstrukcie sa pozorovali rozdiely
v spotrebe vody pri prevadzke
bazéna. Bazén mé rozmery
50%x30m a objem 2 200 ma. Pri
prepocte na rovnaké mnozstvo
prevadzkovych dni kupaliska

v predchadzajucich rokoch bola

v rokoch pred rekonStrukciou
spotreba vody 13 000 m3/rok

a po rekonstrukcii 3 200 m3/rok.
Vdaka Usporam zna¢ného mnozstva
vody bude mat rekonstrukcia rychlu
finanénd navratnost. Rekonstrukcia
bazéna prebehla v roku 2011. Podla
informécii od investora odvtedy
prebieha prevadzka bez porich

a investor je spokojny s vhodne
zvolenou technoldgiou opravy.

REKONSTRUKCIA BAZENA
RODINNEHO DOMU

Félie z makéeného PVC mozno
pouzit aj pre novostavby alebo
opravy bazénov mensieho rozsahu.
Prikladom je bazén na zahrade
rodinného domu v Havlickovom
Brode. Teleso bazéna bolo
oblozené plastovymi doskami.

Po dvanastroénom fungovani

sa zacali prejavovat straty vody
sposobené netesnostami a sti¢asne
doslo k strate farby bazéna.

V tomto pripade nebolo nutné
nosnu konstrukciu bazéna
upravovat a bola na fu priamo
aplikovana félia ALKORPLAN 3000
PERSIA MODRA. Bazénovou féliou
sa bez problémov daju opracovat
takmer akékolvek tvary podkladovej
bazénovej konstrukcie.

Pévodny stav bazéna.

Separacna textilia prilepena
k pévodnej konstrukcii.

Schody opracované
poplastovanym plechom, plech
nad vodnou hladinou v modrej
farbe.

Félia zavesena na stenach.
Naslapy schodiska opracované
protiSmykovou féliou s rovnakym
farebnym dekorom.

Dokonceny bazén.




V minulom roku sme sa dostali

k rieSeniu rekon$trukcie chybnej
strechy celkom pekného a pomerne
nového rodinného doméeka

v blizkosti Prahy. Nad poslednym
podlazim domceka bola realizovana
sedlova strecha o sklone 9°.

Tvar a sklon strechy sa prejavuje

v tvarovani podhladov /obr. 01 a 02/.

Pévodna skladba strechy je
uvedend v /tab. 01/.

Zo schémy na obrazku /03/ je
zrejmé, aky komplikovany a rizikovy
detail nadprazia dveri veddcich

na terasy v poslednom podlazi
vznikol v dosledku nezvy&ajne
nizkeho ,posadenia“ strechy

na dom.

Z opisu skladby je zrejmé, Ze pod
plechovou krytinou a jej nosnym
debnenim je vzduchova vrstva,

ale pri prehliadke strechy neboli
zistené Ziadne vetracie otvory ani pri
odkvape, ani pri hrebeni.

Majitelia domu boli

nestastni z mokrych Skvfn

na sadrokartbnovom podhlade,
pocas dlhodobych dazdov bola
mokra cela $para medzi podhladom
a obvodovou stenou, Skvrny sa
rozvijali predovsetkym od kdtov
/obr. 04/.

Este pred nasim prichodom bol
dom viackrat preskimany, kedze
sme objavili $tyri sondy v podhlade
prelepené lepiacou paskou.

V sondéch bolo jasne viditelné,
ako zle je parozabrana napojena
na suvisiace konstrukcie a aké
tepelné mosty sa v obvode strechy
nachadzaju /obr. 05/. Pri zistenom
stave napojeni parozabrany

na suvisiace konstrukcie sa

ani neda povedat, ze by sondy
parozabranu nejako ,dorazili“.

Tabulka 01| P6vodna skladba strechy (vrstvy uvedené od exteriéru).

Stre$na krytina - titanzinkovy plech spajany na drazky

Vzduchova vrstva (kontralaty)

Félia lahkého typu na pozicii poistnej hydroizolaénej vrstvy - neodvodnena

Tepelna izolacia z mineralnych vidkien (medzi nosnou konstrukciou strechy), hr. 160 mm

Félia lahkého typu na pozicii parozabrany - netesne napojena na prestupujice
a nadvazujuce konstrukcie

Sadrokarténovy podhlad z dosiek hr. 12,5mm

01

02
03

04

05

Celkovy pohlad na strechu
s plechovou krytinou.

Pohlad do interiéru pod strechou.

Nacrtok detailu atiky a nadprazia
dveri na terasu nakresleny pri
prieskume.

Z mrakov vonku prsi a mraky
na tapete sa marne snazia
maskovat mokré Skvrny

na podhlade a na stene.

Sonda v podhlade §titovej steny
— pri takomto stave povrchu steny
parozabranu na stenu nie je
mozné napojit tesne, aj keby sa

o to niekto chcel pokusit.




06| Spoje plechovej krytiny nevhodné
pre dany sklon strechy.

07,08| Remeslo place.

09| Montuje sa debnenie nad
krokvami a kladie sa parozabrana
z asfaltovaného pasu — v rocnom
obdobi, na ktoré rekonstrukcia
vy$la, sa neustéle zakryva
plachtou.

Tabulka 02| Nové skladba strechy.

10| Odstrojeny krov, ponechany
podhlad s féliou.

11| Na debnenie je polozena
parozébrana z asfaltovaného
pasu provizérne odvodnena
do pdévodnych dazdovych zvodov.

12| Polozené PIR dosky a kotvi sa
féliova hydroizolacia.

Hydroizola¢na PVC félia (ALKORPLAN 35176) 1,5mm
Tepelna izolacia TOPDEK 022 PIR 160mm
Parozébrana z asfaltovaného pasu (TOPDEK AL BARRIER) 2,2mm
Debnenie z OSB dosiek 25mm
Nosné konstrukcia strechy 160mm
Pévodna vrstva félie lahkého typu

Pévodny sadrokarténovy podhlad 12,5mm

Z opisu skladby je zrejmé, ze
krytina strechy je hladka drazkova

z titanzinkového plechu. O tvare
strechy vratane zaatikovych zlabov
a spdsobe jej odvodnenia si

mozno vytvorit predstavu z obrazka
/01/. Pripominame, Ze podla

STN 73 1901 (2005) sa vhodny
sklon pre pouzitie plechovej hladkej
drazkovej krytiny stanovuje podla
pouzitych druhov spojov. Z obrazka
/06/ je zrejmé, ze boli pouZité spoje
vyzadujlce sklon krytiny aspori

25° (tabulka 1 uvedenej normy).
Ten nie je ani v ploche, nieto este
za atikami. K rizikovému pouZzitiu
plechovej krytiny na streche
malého sklonu so zaatikovymi
zfabmi s vnutornym odvodnenim sa
pridala nizka kvalita remeselného
spracovania /obr. 07 a 08/, takze

o pri¢inach zatekania nie je pochyb.
Pochybnosti neboli ani o tom, ze
rieSenie skladby a konstrukénych
detailov vedie k nadmernej
kondenzacii v konstrukcii a ohrozuje
trvanlivost zabudovanych
materialov, predovSetkym dreva.

V priebehu demontaze sa
predpoklady znizenej trvanlivosti
drevenych materidlov prejavili

na stave doskového debnenia pod
plechovou krytinou.

Aby toho nebolo malo, do miest,
kde sa v skladbe strechy obvykle
realizuje poistna hydroizola¢na
vrstva, bola sice vlozena vrstva

z félie uréenej na realizaciu

PHV, ale nebola odvodnena.
Vlastne bola, na parozabranu,
potazmo na podhlad, preto
vznikla savisla ,liniova“ mokra
skvrna v zlome medzi podhladom
a obvodovou stenou. Vzhladom
na chybné zabudovanie félie pre
PHV bez odvodnenia je to sice
bezpredmetné, ale pre Uplnost
dopithame, Ze absencia vetrania
vzduchovej vrstvy nad touto féliou,
ktora viedla k prehrievaniu, bola
tazkym Utokom na trvanlivost félie.

Cos tym, aby sa nemusel dom
vypratat? Jedine zasiahnut zhora

- nad krokvami vytvorit novy
stre$ny plast a pre spolahlivé
zaistenie hydroizola¢nej funkcie

pri danom sklone realizovat

krytinu z hydroizolaéného povlaku.
Kotvena PVC félia sa ukazala ako
najvhodnejsia. Na odkrytom krove
zostal iba podhlad s féliou, ktora
mala byt, ale nebola, parozabranou.
Najnaroc¢nejsi bol navrh zasahov
do obvodového detailu, ktoré mali
¢o najviac znizit rizikd kondenzéacie
na povrchu i vnutri konstrukcie

a pritom mali zachovat interiér aj
krov bez zmeny.

Uvedeny princip rie$enia
rekonstrukcie vyZzadoval pouzit
tuhé tepelnoizola¢né dosky. Ich
vyhodou je, Ze ich material - PIR
je efektivnejsi z hladiska tepelnej
vodivosti nez pévodné mineralne
vldkna, navyse tepelnoizola¢na

13| Pri tak malom sklone sa tieto
detaily vo félii vykonavaju
rozhodne lepSie a spolahlivejSie
nez v pévodnom plechu.

14| Uprava detailu atiky sa prejavi

aj na fasade - osadi sa krycia

plechova lista.

vrstva nebude prerusena krokvami.
Princip rekonstrukcie dokonca
umoznoval zlepsit tepelnoizolacné
vlastnosti oproti povodnému stavu
pouzitim hrubsej izolacie, toto vSak
majitel domu nevyuzil. Samozrejme,
velkym rizikom navrhnutého rieSenia
bolo pocasie. Zhotovitel musel byt
neustale v pohotovosti provizérne,
no udinne strechu zakryt /obr. 09/.

Co sa dialo po nastupe zhotovitela
rekonstrukcie na stavbu, je zrejmé
z nasledujucich fotografii.

Co dodat na zaver. Velmi by sme

si priali, aby nase ¢lanky pomahali
Citatelom vyvarovat sa nadmernym
finanénym Usporam veddcim

k chybnym rieSeniam. Alebo snad
nie? Ved posudky chybnych rieseni
a projekty ich rekonstrukcii su
zdrojom dobrého zarobku. Radsej
sa ale vSetci pouéme a projektujme
spolahlivé konstrukcie, lepSie sa Zije
tam, kde veci funguju.

DEKTIME ZBORNIK



REKONSTRUKCIA PLOCHEJ
STRECHY HISTORICKEJ VILY

V tomto €lanku si ukdZzeme priebeh
rekonstrukcie plochej strechy
historickej vily, ktora bola postavena
vo funkcionalistickom Style.

Povrch plochej strechy tvoril
tepelnoizolaény PUR néstrek

s povrchovym hydroizola¢nym
naterom. Investor nepoznal
pévodnu skladbu strechy, so
strechou boli problémy vplyvom
dlhodobého zatekania a na streche
sa objavovali pluzgiere a praskliny

v celej jej ploche. Na zaklade

tychto skutoc¢nosti investor oslovil
regionalneho technika Atelieru

DEK s poziadavkou komplexného
posudenia, navrhom rekonstrukcie
strechy (prieskum, tepelnotechnické
posudenie, navrh obnovy a skladby)
a technickych konzultacii pocas

01| Pohlad na historickd vilu.

samotnej rekonstrukcie plochej
strechy.

Predmetny objekt méa dve
nadzemné podlazia. Vyska objektu
je cca 7,5m. Stre$na konstrukcia je
rieSena ako jednoplastovéa plocha
strecha s klasickym poradim
vrstiev. Spad strechy je premenlivy.
Odvodnenie strechy je rieSené
vnutornym vtokom s priemerom
100mm. Strecha je ukoncena
zaveternou listou. Klampiarske
konstrukcie su z ocelového
pozinkovaného plechu, ktoré su

z Casti oSetrené PUR néastrekom.

V rdmci komplexného posudenia
strechy bola zrealizovana
prieskumné sonda do stre$ného
plasta pre overenie pévodnej

skladby a z dévodu zistenia
vihkostného stavu jednotlivych
vrstiev.

Prieskumnou sondou bolo zistené,
ze nosnu konstrukciu tvoria
keramické stropné dosky Hurdis
zaliate roznésacim beténom.
Spadovu vrstvu tvori pieskovy
nasyp, na ktord bola polozena
hydroizola¢na vrstva zo sUvrstvia
z viacerych vrstiev oxidovanych
asfaltovanych péasov. Na tdto
povodnu hydroizolaénu vrstvu
bol v devatdesiatych rokoch
minulého storocia zrealizovany
tepelnoizolaény PUR nastrek

s povrchovym hydroizola¢nym
naterom /tab. 01/ a /obr. 04/.

02| Pbévodny PUR néstrek s naterom.

Tabulka 01| Skladba strechy zistena pocas prieskumu.

03| Prieskumna sonda na overenie skladby.

€. Vrstva Funkcia vrstvy Hrubka [mm]
1 | PUR nastrek s hydroizolaénym naterom Hydroizolaéné a tepelnoizola¢na 40

2 | Suvrstvie z viacerych oxidovanych asfaltovanych pasov Poistn& hydroizolaéna cca 15

3 | Nasyp Spadova cca 100

4 | Beténova mazanina Roznasacia a podkladna cca 30

5 | Stropna konstrukcia Nosna 120

03| Skladba strechy zistena pocas prieskumu.
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Prieskumnou sondou bola taktiez
zistena nadmerna vihkost vo
vSetkych vrstvach strechy, PUR
nastrek nebol sudrzny s pévodnym
hydroizolaénym stvrstvim.

Z dovodu vihkosti v skladbe
strechy sa vo vrstve PUR tvorili
velké pluzgiere, ktoré nasledne
praskali. Tymto javom bol PUR
nastrek znehodnoteny. V priebehu
uzivania nebola realizovana oprava
alebo obnovenie povrchového
hydroizola¢ného nateru. Z tychto
dévodov vrstva striekanej PUR
izolacie s hydroizolatnym naterom
neplnila tepelnoizola¢nu ani
hydroizola¢nu funkciu.

Na zaklade tychto zistenych
skuto¢nosti boli navrhnuté dva
varianty opravy strechy. Pri
obidvoch variantoch bolo pocitané
s celkovou rekonstrukciou plochej
strechy:

* odstranenie pévodnej skladby
strechy az na beténovu
mazaninu,

kontrola stdrznosti a vyspravenie
beténovej mazaniny,

realizacia parotesniacej vrstvy,
realizacia tepelnoizolacnej

a spadove;j vrstvy z dosiek EPS
(v kombinécii s PIR doskami)
podla poziadavky normy STN
73 0540-2 [1],

realizacia hydroizolac¢nej vrstvy,
realizacia novych klampiarskych
prvkov.

Investorom bola nasledne FOTODOISUMENTACIA
odsuhlasend a vybrana nova Z REKONSTRUKCIE PLOCHEJ
skladba stresného plasta /tab. 02/: STRECHY

ELASTEK 40 (50) SPECIAL
DEKOR

GLASTEK 30 STICKER PLUS
spadova vrstva z EPS 100S
v spade 2%

Kingspan Therma TR 26
parozabrana GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL
vyspraveny beton

pdvodna nosnéa konstrukcia
z keramickych dosiek Hurdis

Po zhotoveni komplexného
posudenia strechy boli technikom
Atelieru DEK odporuc¢ené realizacné
firmy pre vypracovanie cenovych
ponuk. V rdmci samotnej realizacie
obnovy streSného plasta prebiehali
medzi technikom Atelieru DEK

a realizac¢nou firmou technické
konzultacie ohladom realizacie
jednotlivych detailov a technickych
postupov pri spracovani
jednotlivych materialov.

Rekonstrukcia prebehla

k spokojnosti investora a vyrieSila
vysSie opisané tepelnoizolacné

a hydroizola¢né problémy strechy.

[1] STN 73 0540-2+Z1+Z2 Tepelna
ochrana budov. Tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcif
a budov. Cast 2: Funké&né
poziadavky. Konsolidované znenie

Tabulka 02| Odport¢ana a vybrana skladba streSného plasta.

Gy Vrstva Funkcia Hrabka [mm]
1 Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou viozkou z polyesterovej rohoze pozdizne Hydroizolaéna 52
« | vystuzend sklenymi viaknami ELASTEK 40 (50) SPECIAL DEKOR celoplo$ne nataveny vrchna
% | kpodkladu
— o
2 2 | Samolepiaci SBS modifikovany asfaltovany pas s nosnou viozkou so sklenej tkaniny Hydroizola¢na 3,0
‘@ | GLASTEK 30 STICKER PLUS volne polozeny a nalepeny na podklad spodna
>N
| (o}
3 @ | Spadové dosky z expandovaného samozhasavého a objemovo stabilizovaného polystyrénu | Tepelnoizola¢na | min. 20mm
2 | (spad 2%) EPS 100S Stabil stabilizované k podkladu mechanickym kotvenim a spadova
e
K]
4 < | Dosky z polyisokyanuratu (PIR) o$etrené na oboch stranéch hlinikovou féliou KINGSPAN Tepelnoizola¢na
z THERMA TR26 FM stabilizované k podkladu mechanickym kotvenim
— |2
5 ; Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou zo sklenej tkaniny Parotesniaca 4,0
3 | GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL bodovo nataveny k podkladu
I -4
6 Penetraény nater DEKPRIMER Penetrac¢na -
7 | Vyspravena beténova mazanina Roznasacia 50
53 a podkladna
oT
32
8 | % | Stropna doska Nosna 120
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09| Pokladka podkladného pasu. 10| Realiz&cia detailu okraja strechy.
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V areadli treboriskych kipelov
Aurora je spojenie objektu pracovne
s ktipelovou prevadzkou zaistené
podzemnou chodbou. V areali

sa 0 nej hovori skor ako o tuneli.

Po povrchu terénu nahodne jazdia

DEKTIME ZBORNIK

auta. Oprava hydroizolacie a dalSich
vrstiev vonkajSieho plasta chodby je
zaujimavym problémom.

V priestore chodby uz dlhodobo
dochadzalo k vyraznym vihkostnym

porucham, ktoré postupne zacali
obmedzovat jej prevadzkové
vyuzivanie (odpadavanie omietky,
tvorba kaluZzi na podlahe). Investor
teda zadal vypracovanie projektovej
dokumentacie kompletnej

W PR Raas s § paraaaly

T R P )

01| Podorys a rezy podzemnej chodby.

02| Pévodny povrch strechy.

rekonstrukcie chodby tak, aby

bola opéat prevadzky schopna bez
zmiefiovanych poruch.

V prvej faze bolo nutné zistit skladbu
vrstiev nad stropom chodby,
preskimat povodnu projektovu
dokumentaciu a vSetky mozné
dostupné informéacie o prevadzke.
Jadrovym vrtom bola zistena
nasledovna skladba (od exteriéru):

* monoliticky dilatovany betén
o hribke 70mm,

» 2x asfaltovany péas o hrubke
2mm,

 stmelend strko-pieskova vrstva
o hribke 40mm,

* asfaltovany pas o hribke 6 mm,

* pieskova vrstva o hribke 80 mm,

* betdnova mazanina o hribke
90mm,

* penobetdn o hrdbke 50 mm,

* nosny Zelezobeténovy strop
o hrabke 200mm.

Podla skladby vrstiev a funkcie
je mozné konstatovat, ze ide

0 pojazdnu strechu s povlakovou
hydroizolaciou.

Dalej bolo zistené velké mnozstvo
rozvodov v chodbe i vnutri chodby
v tesnej blizkosti objektu po celej
jej dizke. To sa nasledne premietio
do technického rieSenia opravy.

03| Interiér chodby so zjavnymi defektami — opadana omietka

a kaluze.

04| Vihkostné poruchy na strope chodby.

Projektant nas poziadal o pomoc
pri navrhu rekonstrukcie skladby
pojazdnej strechy. Navrh opravy
skladby strechy spocival v odobrati
vSetkych vrstiev az po nosnu
konstrukciu a naslednom vytvoreni
novych vrstiev strechy podla
typizovanej skladby DEKROOF 16-A
(SC.3004A). Dalej bolo odporuéené
obnazenie stien chodby vykopom

z vonkajej strany a zrealizovanie
novej zvislej povlakove;j
hydroizolécie a vytvorenie drenédze
pozdiz stien. Z dévodu velkého
mnozstva rozvodov pozdiZ stien
chodby nebolo mozné tento

zamer realizovat. Realizoval sa
aspon pozdizny odvodriovaci Zlab
na kazdej strane strechy chodby,
tesne nad Urovriou zmienenych
rozvodov. Zlab ma zachytit vodu
stekajucu k obvodu strechy
chodby, aby ¢o najmenej prenikala
k stenam chodby. Zlab bol napojeny
na kanalizaciu.

Navrhnuté skladba bola takato
(od exteriéru):

¢ betdnova dlazba,

 Strkovy podsyp,

* roznasaci a ochranny dilatovany
beton,

« filtraéna a ochranna vrstva
z FILTEK 500,

¢ drenazna vrstva z DEKDREN
P900,

¢ kizna vrstva z félie PENEFOL 750,

vrchny pas hydroizolacie

ELASTIK 50 SPECIAL DEKOR,

* spodny pas hydroizolacie

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,

zater povrchu penového

skla a lepenie hydroizoléacie

rozohriatym asfaltom AOSI 58/25,

tepelnoizolacna vrstva

z penového skla FOAMGLAS S3

s pevnostou v tlaku potrebnou

pre pojazdnu strechu,

rozohriaty asfalt AOSI 58/25 ako

lepiaca a Skarovacia hmota pre

penové sklo,

provizorna hydroizolaéna vrstva

z nataveného asfaltovaného pasu

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,

* Uprava povrchu beténu naterom
DEKPRIMER,

* nova spadova beténova vrstva,

pbvodné ZB panely.

Sucasne s realizaciou novych
vrstiev strechy a obvodového
odvodnenia prebiehala oprava
interiéru tunela, totiz bolo nutné
zaistit ochranu pred vodou uz

v priebehu realizacie. Bola zvolena
provizérna hydroizolacna vrstva

z asfaltovaného pasu GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL na novo
vyspadovanom povrchu stropu.
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Pokial by nebola vyzadovana takto
spolahlivad ochrana proti vode

v priebehu vystavby, bolo by mozné
tepelnoizolacnu vrstvu z penového
skla vdaka vlastnostiam tohto
materialu klast do horticeho asfaltu
priamo na beténovy podklad.

Podla informécii od investora

sa po vykonanej rekonstrukcii
podzemného tunela vihkostné
poruchy v interiéri uz neprejavuju

a podzemné prepojenie technického
zazemia s kupelnou prevadzkou je
mozné vyuzivat bez obmedzeni.

05| Vykop pozdiz chodby, odhalena
nosna konstrukcia strechy.

06| Hibka vykopu bola obmedzena
velkym mnozstvom rozvodov
pozdiz celého objektu.

Vo vykope bol vybeténovany
odvodriovaci zlab, ktory bol

na niekolkych miestach zvedeny
do susediacej kanalizacie.

Na pévodnom Zelezobeténovom
strope bola zrealizovana spadova
monoliticka vrstva, na ktoru sa
nasledne realizoval penetracny
nater DEKPRIMER.

Provizérna hydroizola¢na vrstva
z pasu GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL.

Kladenie penového skla
FOAMGLAS S3 do rozohriatého
asfaltu.

Kladenie ,preto¢eného”
(spalitelnou féliou nahor,
pieskovym posypom
nadol) asfaltovaného pasu
do rozohriatého asfaltu.

12| Spaélenie folie na okraji
asfaltovaného péasu — priprava pre
spoj s nadvézujicim asfaltovanym
pasom lepenym na penové sklo
pomocou rozohriatého asfaltu.

Kladenie asfaltovaného pasu
do rozohriatého asfaltu.

Postupna realiz&cia penového
skla s prvou vrstvou
hydroizolécie.

Realizacia druhej vrstvy
hydroizolacie s bridlicovym
posypom.

Obvodovy drén
na vyspadovanom beténovom
Zlabe.

Dokonéena klzna vrstva
PENEFOL 750, drenazna vrstva
DEKDREN P900 a ochranna
vrstva FILTEK 500.

Postupna realizécia vrstiev
skladby strechy.

Dokoncena prevadzkova vrstva
zo zamkovej dlazby.

DEKTIME ZBORNK  [RIk[e]




Na jar v roku 2018 sme boli osloveni
realizac¢nou firmou ohladom
spoluprace na rekonstrukcii strechy
nad bazénom v jednom tatranskom
hoteli. Strecha po 5 ro¢nej
kompletnej rekonstrukcii zacala
vykazovat vihkostné defekty, ktoré
vyustili do stavu, Ze sa strecha pri
chodzi zacala miestami prepadavat
a Cast dreveného podhladu sa
zrutila.

01

Degradovany dreveny podhlad.

02| Prepadajici sa horny stresny
plast pri atike.

03

Pohlad na hlavnu strechu priamo
napojenu na vedlajsiu plochu
strechu.

04

Pohlad na §ikmé plochy strechy.

Nosné konstrukcia haly je tvorena
zaoblenymi drevenymi lepenymi
vaznikmi, ktoré st vzajomne
prepojené drevenymi prieCnymi
trdmami. Samotny stresny plast
nekopiruje tvar vaznikov, ale je
tvoreny zalomenymi plochami.
Hlavna Cast strechy je odvodnena
na vedlajSiu mensiu plochu strechu,
zvy$na Cast strechy do liniového
zfabu nad terasou.

05

Tvar nosnej konstrukcie a dreveny
podhlad.

06| Vnutorny priestor bazénu.

07| Pohlad do sondy v ploche.

08| Pohlad do sondy v mieste
napojenia strechy bazéna

na vedlaj$iu plochu strechu bez
rieSeného vetrania.

V prvom kroku bolo potrebné
vykonat stavebny prieskum,
sUcastou ktorého sa sondédzou
zistovala skuto¢na skladba
stre$ného plasta a hlavne

stav jednotlivych vrstiev. Pri
zistovani skutkového stavu velmi
dopomohli fotky z poslednej
rekonstrukcie a pOvodna projektova
dokumentacia, ktoré sme mali

k dispozicii od realizatora. Skladba
strechy je znazornenéa na /obr. 11/.

09| Pohlad do sondy na atike.

10| Sonda v ploche pri atike v mieste
prepadavajuce;j strechy |
drevena preglejka bola Upine
degradovana.

DEKTIME ZBORNIK



POVODNA SKLADBA STRECHY S01
- STRESNA POVLAKOVA KRYTINA Z mPVC - MECHANICKY KOTVENA DO PODKLADU
- SEPARACNA TEXTILIA

Zo zistenych informacii bolo
jasné, ze za vznikom vlhkostnych
problémov konstrukcie bola
nevhodne zvolena skladba
stre$ného plasta. Pri bazénovych
halach ako aj celkovo pri vnatornych
priestoroch s upravovanym
vnutornym prostredim, kde teplota
a relativna vihkost dosahuje
dlhodobo parametre vyssie ako
20°C a 50%, je potrebné dbat
zvySenu pozornost pri navrhu
obalovych konstrukcii a taktiez

na detaily jej napojenia na okolité

parozabrany viacvrstvova folia
DAPE ARKTIK, ktora je vyrobena
vrstvenim hlinikovych, penovych

a bublinkovych félii. Spoje

folii boli lepené systémovou
paskou a bola natiahnutad medzi
jednotlivymi lepenymi nosnikmi,
ku ktorym bola pritesnena tmelom.
Pocas prieskumu boli viditelné
netesnosti v spojoch folii a taktiez
je pravdepodobné, ze tmeleny
detail napojenia na lepené vazniky
z dlhodobého hladiska nevydrzal
byt vzduchotesny. Otazne je tiez

do mensej plochej strechy bez
prerusenia hydroizolacnej folie,
nebolo tu vytvorené nasavanie
vzduchu do vzduchovej medzery
a prirodzené prudenie vzduchu
(kominovy efekt) v dutine bolo
nefunkéné. V ploche strechy

sa nachadzali odvetravacie
hlavice. Tie ale nie su osadené

v kazdom poli vetracej medzery
a ich funk¢nost sa teda obmedzuje
na sektor medzi dvoma latami,
kde je hlavica osadena. Vlhkost
prenikajlica cez netesnosti

- SUVRSTVIE ASFALTOVANYCH PASOV KOTVENE DO PODKLADU, PRESAHY ZVAROVANE
- ZAKLOP - VELKOFORMATOVE DOSKY

- MONTAZNY DREVENY ROST - HRANOLY 80 x 40 mm

- SUVRSTVIE HYDROIZOLACNYCH ASFALTOVANYCH PASOV KOTVENE DO PODKLADU

- ZAKLOP Z DOSIEK UKLADANYCH NA ZRAZ HRUBKY 25mm

- STRIEKANA TEPELNA IZOLACIA ICYNENE PRIEM. HRUBKY 250 mm

- DREVENE TRAMY UKLADANE V POZDLZNOM SMERE 100 x 160 mm

- DREVENY LAMELOVY LEPENY VAZNIK 300 x 800 mm - OSOVA VZDIALENOST 3000 mm

- NOSNA KONSTRUKCIA DREVENEHO OBKLADU - HRANOLY 170 x 70 KOTVENE V POZDLZNOM
SMERE MEDZI NOSNE LEPENE NOSNIKY

- PAROZABRANA DRAPE ARKTIK HR. 16mm

. s 3 Pri navrhu obvodovych konstrukcii
- MONTAZNY ROST DREVENEHO PODHLADU - LATY 50 x 30 MM . ; . "
- PODHLAD TATRANSKY PROFIL HR. 16mm v bazénoch je potrebné zvolit

11 skladby tak, aby vihky teply

v parozabrane nebola zo skladby
v dostato¢nej miere odvetravana

a v skladbe sa hromadila. Prestupu
vlhkosti v skladbe branila hlavne
vrstva asfaltovanych pasov

na prvom plosnom debneni, cez
ktory sa vihkost nemohla dostavat
do vzduchovej medzery.

utesnenie Skary medzi poslednym
vaznikom a stitovou stenou.

V sonde realizovanej pri atike
nebolo viditelné utesnenie tohto
detailu. Vihky a teply interiérovy
vzduch teda netesnostami

v parozébrane prenikal do dalSich
vrstiev skladby.

konstrukcie. V pripade rieSenej
konstrukcie bol zanedbany navrh,
ale taktiez aj samotna realizacia.
V ¢om teda urobili predchadzajuci
projektanti a realizatori chybu?

VZDUCHOTESNOST JE ZAKLAD

ZABUDOVANE DREVENE PRVKY
V SKLADBE

DVOJPLASTOVA STRECHA
S VETRANIM?

11| Povodna skladba strechy. 14| Vetracia $trbina v najvy$Som bode strechy.

12| Pouzita bola viacvrstvova parozabrana. 15| Vetracie kominky a hlavice v ploche strechy.

13| Spoje parozabrany boli netesné. 16| Degradované drevené debnenie v sonde pri atike.

vzduch zostal v ¢o najvacsej
miere uvazneny vo vnutri stavby.
Aby sme to dosiahli je potrebné
v skladbe navrhnut vrstvu, ktora
bude vzduchotesna. V skladbach
stre$nych plastov tuto vlastnost
prebera parozabrana. V naSom
objekte bola pouzita na pozicii

Strecha bola navrhnuta ako
dvojplastova s vetracou medzerou
pod hornym drevenym debnenim.
V najvy$som bode strechy sice bola
vytvorena liniova $trbina na odvod
vzduchu, ale kedzZe v najnizSéom
bode strecha volne prechadza

KedZze vetranie streSného plasta
nebolo dostato¢ne funkéné,
strecha z fyzikalneho hladiska
fungovala skor ako jednoplastova.
Na ploSnych drevenych prvkoch,
ktoré su v zimnom obdobi
prechladzované, mohla prenikajuca
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17| Navrhnuta skladba.

18| Rekonstrukéné prace.

19| Rekonstrukéné préace.

NAVRHOVANA SKLADBA STRECHY SO1N

- STRESNA POVLAKOVA KRYTINA Z mPVC - MECHANICKY KOTVENA DO PODKLADU - PVC félia 2 mm
- SEPARACNA TEXTILIA - Geotextilia 300 g/m2

- TEPELNA 1ZOLACIA Z PIR DOSIEK

- PAROZABRANA Z ASFALTOVANYCH SAMOLEPIACICH SBS MODIFIKOVANYCH PASOV VO DVOCH
VRSTVACH

- ZAKLOP Z DREVENYCH SMREKOVYCH DOSIEK hr. 25 mm - ALTERNATIVNE SA MOZU POUZIT OSB
DOSKY VHODNEJ TRIEDY hr. 22 mm, V PRIPADE, ZE ICH DODAVATEL GARANTUJE UCINNOST A
POZADOVANU ZIVOTNOST PRE DANE VNUTORNE PROSTREDIE

- DREVENY LAMELOVY LEPENY VAZNIK 300 x 800 mm - OSOVA VZDIALENOST 3000 mm

- NOSNA KONSTRUKCIA DREVENEHO OBKLADU - HRANOLY 170 x 70 KOTVENE V OZDLZNOM SMERE
MEDZI NOSNE LEPENE NOSNIKY

- MONAZNY ROST DREVENEHO PODHLADU - LATY 50 x 30 MM

- PODHLAD TATRANSKY PROFIL HR. 16mm

vlhkost skondenzovat a pri jej
hromadeni spdsobovala ich
degradaciu.

Ked spojime tieto 3 nedostatky,
dostaneme vysvetlenie, pre¢o
strecha uz po 5 rokoch existencie
bola odkazana na odpis. Teply
vlhky vzduch z interiéru prenikal
netesnostami v ploche a v detailoch
napojenia parozabrany do vyssich
vrstiev streSného plasta. Prenikol
striekanou tepelnou izolaciou, kde
narazil na prvd prekazku, ktord
tvorilo prvé drevené debnenie.

Na debneni sa nachadzal
asfaltovany pas, ktory este viac
znemoznil dalsi prestup vihkosti
do exteriéru. Kedze sa tieto vrstvy
nachadzali nad tepelnou izolaciou,
v zimnych mesiacoch boli studené
a prestupujuca vlhkost na ich
povrchu kondenzovala. Rovnaky
princip sa zopakoval pri druhom,
vrchnom debneni. KedZe nebola
vzduchova medzera dostato¢ne
vetrang, teply vzduch sa tu mohol
hromadit a kondenzovat na spodnej
hrane vrchného debnenia. Objem
skondenzovanej vody bol taky
velky, Ze miestami bolo drevené
debnenie Uplne zdegradované.
Na niektorych miestach bolo mozné
preglejku rezat zalamovacim
nozikom alebo dokonca ru¢ne
vyberat Uplne rozpadnuti dosku.

€0 S TAKOUTO STRECHOU?

KedZe takto navrhnuta

a zrealizovana strecha nebola

z pohladu prenikania vihkosti
vbbec funkeéna, v ramci

navrhu rekon$trukcie sme sa
rozhodli pévodnu skladbu
demontovat a namiesto nej sa
navrhla jednoplastova strecha

s klasickym poradim vrstiev.
Zakladom a hlavnym prvkom
skladby, ktora méa zabezpecit
funkénost, bola parozabrana

z asfaltovaného pasu s hlinikovou
vlozkou TOPDEK AL BARRIER.

Ta sa osadila na pIné drevené
debnenie a dékladne sa riesili
vSetky detaily napojenia na okolité
konstrukcie. Toto napojenie je
velmi délezité z hladiska prestupu
vlhkosti do skladby strechy. Ako
tepelny izolant sa navrhli dosky

z polyisokyanuratu (PIR) o celkovej
hrabke 200 mm. Hydroizolacnu
funkciu potom preberala PVC-P
folia, ALKORPLAN 35176 hribky
1,5mm, mechanicky kotvena

do podkladu,. Realizator si bol
vedomy doleZitosti spravneho
vyrieSenia detailov streSného plésta,
preto vo velkej miere vyuzival
sluzbu autorského dozoru, v rdmci
ktorého sa riesili tieto detaily priamo
na stavbe.

Navrh strechy a pristup realizatora
k dielu bol spravny nakolko

po 3 zimdch je strecha funkéna

a nevykazuje ziadne defekty.

€O DODAT?

Uz pri navrhu streSného plasta

a obzvlast pri rieSeni strechy nad
bazénmi je zo strany projektanta
lepsie zvolit systémové a overené
skladby a rieSenia. Je tiez potrebné
dodrziavat zakladné principy
navrhu streSnych konstrukcii, &i uz
podla platnych noriem alebo podla
zakladnych stavebnych zvyklosti.
Pri rekonstrukcii je potrebné si dat
velky pozor na to aké vrstvy budu
v skladbe ponechané a v akom
stave budu zabudované. Strechy
nad bazénom z hladiska ich
naro¢ného vnutorného prostredia
je potrebné navrhovat konstrukéne
¢o najjednoduchsie a prikladat
velky doraz na jej funkénost.
Okrem néavrhu skladby je velmi
dolezité konstrukcné vyriesenie
vSetkych detailov napojenia
skladby na okolité konstrukcie ako
sU obvodové steny, priecky, okna
atd. A taktiez pokial je to mozné je
potrebné vyhnut sa zabudovaniu
drevenych prvkov do skladby
plochych striech, tam kde by mohlo
dojst k ich degradécii.

DEKTIME ZBORNIK



SKLADBA SIKMEJ STRECHY
S MASIVNOU NOSNOU

KONSTRUKCIOU

UZ v predchadzajucich rokoch

sme informovali o realizaciach
Sikmych striech s masivnou nosnou
konstrukciou. PretoZze postupne
vzrasta zaujem investorov o takto
rieSené strechy, pripravili sme

v spolupraci s vyrobcami stropnych
systémov typizované skladby

z materiélov distribuovanych
Stavebninami DEK.

Nase skladby Sikmej strechy nad
masivnou nosnou konstrukciou
vychadzaju zo skladby TOPDEK

s tepelnou izolaciou nad krokvami.
Masivna nosna konstrukcia tvori
celoplo$ny podklad pre montaz

a upevnenie dal$ich vrstiev strechy
a zérover umozfiuje bezpeény
pohyb pracovnikov pri montazi.
Povrch masivnej nosnej konstrukcie

sa opatri asfaltovou emulziou
DEKPRIMER. Po jej vyzreti sa
vyhotovi parotesniaca vrstva zo
samolepiaceho asfaltovaného
pasu s hlinikovou vliozkou TOPDEK
AL BARRIER. Tepelnoizola¢nu
vrstvu skladby tvoria tuhé dosky
na baze polyizokyanuratovej peny
TOPDEK 022 PIR. Na povrchu
tepelnoizolacnej vrstvy sa realizuje
poistna hydroizolaéna vrstva

z difizne priepustnej félie DEKTEN
MULTI-PRO Il alebo z asfaltovaného
pasu TOPDEK COVER PRO. Nad
poistnu hydroizolaénu vrstvu sa
namontuju kontralaty, ktoré sa
upevnuju skrutkami do beténu

do masivnej nosnej konstrukcie.
Takto upevnené kontralaty zaistia
stabilitu celej streSnej skladby a st
pripravené na montaz lat alebo

debnenia — nosnej vrstvy pre
krytinu.

Pri navrhu skladby bol kladeny
velky doéraz na vyber vhodného
sposobu kotvenia. V prvom rade
sa posudzovali vhodné materialy
podkladu, do ktorych je mozné
kotvenie vykonat. Okrem kotvenia
do vrstvy beténu dostatocnej
hrdbky boli testované tiez moznosti
kotvenia do porobetdnovych

a keramickych prefabrikatov.
Bohuzial, dostupné a technologicky
lahko realizovatelné sp&soby
kotvenia, teda s pouzitim kotviacich
skrutiek, neumozriuju vytvorit

v pérobeténe alebo v dutinovej
keramickej tvarovke spoj
dostato¢nej pevnosti. Skrutky teda
musia byt zakotvené do vrstvy

betonu dostatoénej hrabky

a primeraného vystuzenia alebo
do beténovych vystuznych rebier,
ktoré su sucastou konstrukcii

s vlozkami.

Pri navrhu kotvenia skladby strechy
k podkladu boli testované kotevné
skrutky do beténu od réznych
vyrobcov. Do vyberu testovanych
typov skrutiek boli zaradené

také skrutky, ktoré maju priemer

v zavite aspor 6,3 mm, vyrabaju

sa v dizkach aspori 300mm, sU
opatrené protikoréznou ochrannou
vrstvou s odolnostou aspon 15
cyklov podla ISO 6988 a hlavu
maju prispésobenu na utahovanie
velkymi silami (je nevyhnutné
pouzitie hlavy a bitu s odolnostou
proti strhnutiu). Po vykonanej sérii
testov boli pre kotvenie skladby
vybrané kotevné skrutky s hlavou
pre bit T30 a zavitom dizky 30 mm.
Zamerne bol zvoleny zavit, ktorého
dizka zodpoveda pozadovanej
Gginnej dizke, lebo pri zaskrutkovani
do hlbsej diery nedochadza

k narastu kratiaceho momentu,
ako pri skrutkach s dlhym zavitom.
Bola zvolena tiez vhodna podlozka
s vonkaj$im priemerom 22mm

a hribkou 2mm. Na zaistenie dlhej
trvanlivosti spoja bola zvolena
podlozka z nekorodujucej ocele.

Kontralaty sa kotvia proti silam
od sania vetra, tak aj proti silam
od zvislého zataZenia. Z tohto

dbévodu sa Cast kotevnych skrutiek
upevriuje Sikmo, s odklonom 30°

od kolmice ku kontralate. Os skrutky
je odklonena smerom k odkvapu.

V ramci vykonanych ski$ok bolo
tiez testované Sikmé predvitanie
diery cez tepelnoizola¢nu vrstvu

a nasledné zaskrutkovanie kotviacej
skrutky. Pre predvrtanie diery pre
skrutku sa podla pokynu vyrobcu
skrutky pouziva vrtak s priemerom
5 az 5,5mm. Vzhladom na to, ze
diera sa predvrtava cez tepelnu
izolaciu a dalSie vrstvy, je nutné
zvolit vhodn( dizku vrtdka vzhladom
na hrabku skladby a potrebni hibku
predvitania.

Vo fotoseridloch vpravo je
zachytend montaz skrutky kolmo
a Sikmo k rovine strechy.

Okrem skrutiek bol tiez testovany
alternativny spdsob upevnenia
kontralat s pouzitim zavitovej tyce
upevnenej v nosnej konstrukcii
chemickou maltou. Tento

spOsob sa ukazal ako nevhodny
z niekolkych dévodov. Kvoli
pozadovanej zvy$enej protikordznej
ochrane upevriovacieho prvku

by bolo nutné pouzit zavitové
tyCe z nehrdzavejucej ocele,
ktoré by boli nakladné. Dal$ou
nevyhodou v tomto pripade je
nutna technologicka prestavka
na vytvrdnutie chemickej malty.
Montaz strechy by bola zdihava,

05| Schéma skladby TOPDEK
na masivnej nosnej konstrukcii.

trafit sa otvormi predvitanymi

v kontralate na zavitové tyCe

je naro¢né. Najpodstatnejsim
dovodom je ale nemoznost dodrzat
technoldgiu pre chemicku kotvu.
Dieru pre osadenie kotvy nemozno
pri vykonavani cez tepelnoizolaénu
vrstvu vycistit od prachu a tym
zaistit plnd Unosnost kotvy.

Po dokonceni skusok jednotlivych
kotevnych prvkov pre rézne typy
masivnych podkladov boli vykonané
skuSobné montaze skladby Sikmej
strechy na masivnom podklade

z keramobetdnovych panelov a tiez
na konstrukcii z pérobeténovych
vloziek vkladanych do nosnikov.

V rdmci montazi bol prakticky
overeny navrhnuty sposob kotvenia
drevenych podpér presahu strechy
a spbsob kotvenia kontralat
skrutkami do beténu montovanymi
kolmo k rovine strechy aj Sikmo

s odklonom 30° od kolmice.
Zaroven bola overena montaz
detailov stitovej aj odkvapovej hrany
strechy.

V Katalogu DEK najdete skladby
SC.8004B a SC.8004F vratane
podrobnej materialovej Specifikacie
a pokynov k technoldgii realizacie
skladieb.
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UPEVNENIE SKRUTKY KOLMO NA ROVINU STRECHY

UPEVNENIE SKRUTKY SIKMO S ODKLONOM 30°

DEKTIME ZBORNIK
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Technicka podpora k sortimentu
znackovych vyrobkov DEK:

*konzultacie a navrhy skladieb obalovych
konstrukcii pozemnych stavieb
so zakladnym tepelnotechnickym
posudenim,

*konzultacie, navrhy a posudenie
hydroizolacnych konstrukcif
(hydroizolacie spodnych stavieb, striech,
teras a pod.),

*navrhy a posudenie izol&cii proti
prenikaniu radénu z podlozia,

*vypocty zatazenia vetrom, navrhy fixacie
streSnych vrstiev plochych striech,

*kladacCské plany spadovych tepelnych
izol&cii z penového polystyréenu EPS,

*konzultacie systému TOPDEK pre
Sikme strechy s tepelnou izolaciou nad
krokvami,

*konzultacie a navrhy skladieb striech
z hladiska poziarnej ochrany,

*kontrola vykonanej prace na stavbe zo
znackovych vyrobkov DEK,

* sprostredkovanie sluzieb DEKPROJEKT.
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STRECHA V TVARE GULE - AULA
VUT V BRNE

V Brne k uz existujucim stavbam
gulového tvaru ako je napr. Pavildn
LZ" v aredli brnenského vystaviska
alebo kopula hvezdarne a planetaria
pribudla v roku 2012 dalSia -

nova aula fakulty elektrotechniky

a informaénych technologii VUT

v Brne.

Aula je sU¢astou nového areélu
fakulty. Gulovy tvar oplastenia
stavby kladol vysoké naroky
na dokladnu pripravu stavby aj

na neskorsiu realizaciu. Vyziadal
si vela naro¢nych a technicky
zaujimavych rieSeni.

Po takmer dokonc&enej Casti
vonkajsieho plasta mézeme uz

na zadiatku ¢lanku povedat, ze
vysledok je velmi vydareny. Nemaly
podiel na tom ma aj zostava
zhotovitelskych firiem, ktoré boli pre
realizaciu vybrané. Ako generalny
dodavatel, tak i zhotovitel strechy
od pociatku Uzko spolupracovali

s projektantom tak, aby konstrukéné
rieSenie gulovej stavby bolo kvalitné
a zaroven spolahlivo uskutocnitelné.
Atelier DEK sa tejto akcie zucastnil
vo faze vyvoja konstrukéného
rieSenia oplastenia stavby a dalej

pri jeho néslednej realizicii formou
konzultacii pre realizacnu firmu.

V dalSom texte pohladom technika
Atelieru DEK sprostredkujeme
zaujimavé momenty navrhu

a realizacie oplastenia stavby.

OPLASTENIE STAVBY
ZAakladné udaje o objekte:

* plast tvaru gule o polomere
cca 11,5m,
 vyska stavby 15,2m.

Pretoze mal byt plast gulovej plochy
tvoreny jednym typom konstrukcie,
bolo nutné volit také konstrukéné
rieSenie a materialy skladby,

ktoré umoznuju zabudovanie

v réznych sklonoch. S ohladom

na tvar objektu bolo nutné uz

v priprave velmi désledne mysliet aj
na technoldgiu realizacie oplastenia.
Osobitnu pozornost bolo treba
venovat otazkam:

» Z ¢oho urobit cenovo dostupnu
nosnu konstrukciu streSného
plasta?

Ako zabezpecit hydroizolaénu
ochranu stavby?

Ako odvodnit vonkajsi obklad

a hydroizola¢n vrstvu?

Ako pripevnit a z ¢oho realizovat
vonkajSie oplastenie?

POHLADOVY OBKLAD

Z architektonickych dévodov mala
byt vonkajsia pohladové plocha
roz¢lenena na mensie kazety

s priznanymi Skarami. Uvazovalo
sa o pouziti keramického obkladu
alebo plechovych kaziet, pri ktorych
by bolo mozné zabezpedit aj
Ciasto€nl hydroizolaénl Gcinnost
spojov tak, aby sa obklad podielal
na zabezpecéeni ochrany objektu
pred vodou. Nakoniec sa kvoli
velmi komplikovanému rieSeniu
spojov kaziet na oblom povrchu
od uplatnenia kaziet so zamkami
ustapilo.

Druhy variant oplastenia
keramickym obkladom (s rovnou
styénou hranou) potom musel
vychédzat z predpokladu, ze
obklad bude plinit len esteticku
funkciu a hydroizolaénu
poziadavku prevezme samostatna
hydroizola¢na konstrukcia
umiestnena pod obkladom. Hoci je
hlavna funkcia vonkajsieho obkladu
predovsetkym pohladova, tak
obklad tiez jednoznacéne prispieva
k ochrane hydroizola¢nej vrstvy
proti mechanickému poskodeniu,
U¢inkom sania vetra, krupobitiu

a dal$im klimatickym vplyvom.

Bolo rozhodnuté, Ze sa keramicky
obklad bude pri realizacii

klast na ocelovd konstrukciu
pripevnenu k hlavnému nosnému
konstrukénému systému stavby
cez vynasacie ocelové trne. Tie boli
pre minimalizaciu tepelného mosta
rozdelené na dve Casti vzajomne
spojené cez plastovu izola¢nu
vlozku /obr. 01/.

HYDr30|20LA(:NA
KONSTRUKCIA

Vo vrchole a v hornej Casti stavby je
sklon plasta velmi maly az nulovy,

a preto bola zvolena povlakova
zvarana hydroizola¢na vrstva. Pri
volbe materidlovej bazy povlakovej
hydroizolécie, umiestnenej pod
obkladom, bolo zrejmé, Ze by praca
s priamym plamerfiom na takej
konstrukcii bola velmi nebezpecna,
a preto bola pre hydroizolaénu
konstrukciu navrhnuta povlakova
hydoizolacia z félie na baze
makceného PVC ALKORPLAN
35176 v hr. 1,5mm. Félia sa zvara
teplovzdusne ruénymi zvaracimi
pristrojmi.

PAROTESNIACA VRSTVA
A TEPELNOIZOLACNA VRSTVA

Zvazovalo sa pouzitie tepelnej
izolacie z minerélnych vlakien
umiestnenej medzi nosnu

ocelovu konstrukciu a lahkd
parotesniacu vrstvu z polyetylénovej
félie umiestnenej zospodu

na nosnej ocelovej konstrukcii.
Velmi rychlo si vSetci U€astnici
vystavby uvedomili rizik& spojené

s pouzitim parozabrany z lahkej
félie montovanej nad hlavou bez
tuhého podkladu v takto naroénych
podmienkach.

Potreba zabezpecit spolahlivo
tesnud a ucinnu parotesniacu
vrstvu, vyvolana poziadavkami

na vihkostny rezim skladby

s povlakovou hydroizola¢nou
vrstvou z mak&eného PVC,

viedla k volbe rieSenia s tuhym
podkladom nad droviiou nosnej
konstrukcie, na ktorom bude
realizovana parotesniaca vrstva ako
spojity povlak zo samolepiacich
asfaltovanych pasov. Vyznamnou
vyhodou tohto rieSenia je moznost
vyuzit parozabranu ako provizérnu
hydroizoléciu pocas realizacie
stavby.

Tepelna izolacia bola kvoli
poziadavkam na nehorlavost hmoty
a z dévodu montéaze na gulovom
povrchu navrhnuté z dosiek

z mineralnych vlakien. Aby dosky
zabezpecili pochdédznost pri
realizacii a hlavne dostatoc¢ne tuhy
podklad pre pokladku a spolahlivé
zvarenie hydroizola¢nej félie,

boli navrhnuté dosky uréené

do plochych striech.

NOSNA KONSTRUKCIA PLASTA

UZ na zaciatku bolo jasné, ze

z technologickych a statickych
dovodov bude nutné pouzit pre
vytvorenie nosnej konstrukcie
spodného plasta tenké a lahké,
ale napriek tomu dostato¢ne
Unosné materidly. Pre svoju dobru
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opracovatelnost a pevnost sa
uvazovalo o pouZziti dreveného
debnenia. KedZe bola aula
klasifikovana ako zhromazdovaci
priestor, nebolo mozné navrhnut
horlavl nosnu konstrukciu, a preto
bolo pouZitie ploSného dreveného
debnenia z poziarnych dévodov
zamietnuté. Dal$ou moznostou
bolo pouZzitie cementovléknitych
dosiek. U tych sa vSak zasadnou
nevyhodou stala mala Gnosnost
pre stabilizaciu (mechanické
kotvenie) dalsich vrstiev plasta.
Nakoniec sa vybral variant lahkého
trapézového plechu s vinou

vy$ky 18 mm. Oplastenie gulovej
plochy velkoplo$nymi prvkami
(trapézovy plech) nie je mozné. Pre

Obr. 03| Rez skladbou vo vrcholovej
partii strechy.

dodavatelov tejto vrstvy konstrukcie
bolo vyzvou zabezpecit vhodné
prvky, ktoré by boli vyrobené

v potrebnom tvare.

Ako je vidiet, finalna skladba
oplastenia dostala podobu
jednoplastovej strechy s vonkajsim
obkladom, /tab. 01/. Dalej bolo
nutné pristapit individuaine

k rieSeniu detailov a postupu
realizacie. Detaily sa navrhovali tak,
aby zabezpedili zodpovedajicu
hydroizolaénu bezpecnost ako cela
skladba. Kazdy detail sa posudzoval
z pohladu tepelno-technickych
parametrov. Pri kazdom bolo
potrebné skontrolovat, ¢i bude
spolahlivo realizovatelny.

+15,150
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PRIEBEH REALIZACIE

Na rdmovej ocelovej konstrukcii
bola realizované nosnéa konstrukcia
streSného plasta z lakovanych
trapézovych plechov DEKMETAL,
/obr. 02, 05, 06/. V plechu museli byt
vynechané otvory na prevleCenie
ocelovych vynasacich tfriov
umiestnenych v pravidelnom

rastri. Ohybanie plechov v danom
polomere nerobilo vyraznejsie
problémy. Plechy sa postupne
pristrelovali priamo do pazdikov
nosnej ocelovej konstrukcie.

Uz na zaciatku sme so zhotovitelom
pri vytvarani postupu pokladky
a optimalizacii tvaru plechov vedeli,

Tabulka 01| Skladba plasta.

6. Vrstva Funkce

1 | Keramicky obklad

Pohladova vrstva

2 | Ocelovy rodt + vzduchova vrstva

Nosna konstrukcia horného plasta,
ventilaéna

3 | Povlakovéa hydroizolacia z PVC-P félie ALKORPLAN 35176, hr. 1,5mm

Hydroizolaéna

4 | Dosky z mineralnych viékien, hr. 240mm

Tepelnoizolaéna

5 | Samolepiaci pas z SBS modifikovaného asfaltu GLASTEK 30 STICKER

Parotesniaca, provizorna hydroizolacia

6 | Lakovany trapézovy plech TR18

Nosna vrstva spodného plasta

7 | Ocelova konétrukcia stavby

Nosna

DEKTIME ZBORNIK

Obr. 04| Rozvinuty plast gule a modro votknuty lichobeznik, ktory mozno
z profilovaného plechu redlne vyrobit
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ze lichobeznikovy tvar sa od toho
optimalneho tvaru ,listu” mierne
odlisuje, /obr. 04/. S tymto faktom
sme uz od zadiatku poditali. Pévodny
zamer preklendt medzeru vzniknutl
odchylkou lichobeznikového tvaru
plechov od idealu plechovymi
prirezmi precizny zhotovitel nahradil
tym, Ze niektoré plechy na stavbe
mierne upravoval. Podla jeho
vyjadrenia sa vSak nejednalo o zloZitl
a ¢asovo naro¢nu Upravu, vdaka
tomu, Ze plechy uz boli pripravené

z vyroby do tvaru lichobeznika.

Na nosnu konstrukciu bola
aplikovana parotesniaca

vrstva z asfaltovaného pasu
GLASTEK 30 STICKER PLUS, ktora
pocas realizacie prevzala funkciu
provizérnej hydroizolacie stavby.
Kazdy prestup parotesniacou
vrstvou musel byt parotesne

a vzduchotesne opracovany

/obr. 07/.

Pre znizenie rizika zateenia

vody do tepelnej izolacie, vytvoril
zhotovitel velmi zaujimavy
technologicky provizérny detail.

V hornej tretine stavby vynechal
cca 100 mm Siroky pruzok

v parotesniacej vrstve (toho ¢asu

v provizérnej hydroizolacii) tak, aby
voda te¢lca nad tymto miestom
bola zvedena na spodnu vinu
trapézového plechu a nemohla tiect
na tepelnu izolaciu pocas realizacie
/obr. 08/. Tato medzera bola pred
zakrytim zatesnena.

Tepelnoizolaéna vrstva z dosiek
z mineralnych vldkien bola
realizovand odspodu, ukladana
v troch vrstvach tak, aby bola
zachovana ohybnost dosiek.
Dosky boli mechanicky kotvené
do trapézového plechu /obr. 09/.

Kladenie vSetkych vrstiev znacne
komplikoval tvar stavby. VSetko sa
muselo realizovat z horolezeckych
uvézov s kladenim velkého doérazu
na bezpecnost.

Tvar stavby tiez komplikoval
dodavky materidlu na miesto. Kazda
doska alebo role f6lie museli byt

na miesto dopravované Zeriavom
/obr. 10/.

Aby nedochéadzalo pri dazdi
k zatekaniu do tepelnej izolacie, bolo
kazdy den vykonané bud etapové

zaistenie proti vode alebo bola
sUcCasne s tepelnou izolaciou kladena
hned' aj hydroizolaéna vrstva z PVC-P
folie ALKORPLAN 35176 /obr. 11/.

Pri realizacii hydroizolacnej vrstvy
bolo nutné klast velky déraz

na opracovanie prestupujicich
detailov. Kazdy prestup musel byt,
nehladiac na stazené podmienky
pri realizacii, zaisteny s najvac¢sou
moznou spolahlivostou, pretoze
pripadna netesnost by v budicnosti
znamenala nutnost demontaze
vonkajsieho obkladu. Spajanie
jednotlivych pruhov félie sa
vykonavalo pomocou ru¢nych
zvaracich teplovzdusnych pristrojov.
Pri opracovani detailov zhotovitel
myslel tieZ na sprévnu orientaciu
prestupov s ohladom na lepsie
obtekanie vody /obr. 12/.

Na dokoncenu a zaistenu
hydroizolaciu bol nasledne
namontovany vonkajsi rost pre
pokladku keramického obkladu
/obr. 13/.

Obklad bol ukotveny na nosny

rost /obr. 14/. Jednotlivé dosky
obkladu museli byt upravené

do lichobeznikového tvaru tak, aby
bola zachovana ¢ista linia Skarorezu
/obr. 15/.

Poslednou velkou otazkou bolo
odvodnenie stavby. Projektanti sa
rozhodli pre elegantné rieSenie
Zlabu v péte stavby. V rieseni
spevnenych pléch okolo stavby sa
predpoklada, ze ¢ast dopadajucej
vody bude odstrekovat aj mimo Zlab
do priestoru okolo stavby /obr. 16/.

ZAVER

Sledovanie priprav a naslednej
realizacie ndm prinieslo velké
mnozstvo poznatkov a rozsirilo
skusenosti s podobnymi tvarmi
objektov. Je spravne, Ze sa
projektanti a architekti neboja prist
s myslienkou nezvyc€ajnej stavby

a spestrit tak prostredie, v ktorom
sa pohybujeme. Prispievaju tym aj

k hladaniu novych konstrukénych
rieSeni a technologickych postupov.
Vdaka prikladnej spolupraci
zainteresovanych stran sa realizacia
oplastenia gulovej auly technicky
podarila a vznikla tak krasna stavba,
ktora zaslUzi velky obdiv. Aula

v poslednej faze vystavby /obr. 17/.




* Architektonicky navrh:
architektonicka kancelaria
HEXAPLAN INTERNATIONAL
s.r.o.

* Tendrova dokumentacia:
projekénéa kancelaria
KB projekt, s.r.o., Zlin.

* Dokumentacia pre realizaciu
stavby: projek¢éna kancelaria
PROMED BRNO s.r.o.

* Generalny zhotovitel
OHL 7S, as.
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* Realizacia oplastenia:

MONTAZE S.K. s.ro.

» Dodavatel materidlov oplastenia:

Stavebniny DEK a.s.

» Dodavatel fasadnych plechov:

DEKMETAL s.r.0.

* Technické podpora pre

zabudovanie materialov
oplastenia: Atelier DEK

ATELIER

DEK

TEPELNA TECHNIKA 1D

Atelier DEK ponuka pre kazdého projektanta alebo architekta registrovaného

v programe DEKPARTNER na www.dekpartner.cz zadarmo program DEKSOFT
TEPELNA TECHNIKA 1D.

Stacdi sa prihlasit na www.deksoft.eu ako DEKPARTNER a opravnenie budete
mat automaticky nastavené.

TEPELNA TECHNIKA 1D je program pre vypocet a postdenie tepelnej techniky
skladieb konstrukcif a vyplni otvorov podia STN 73 0540-2. V programe su

k dispozicii rozsiahle vypocty pre zohladnenie réznych systémovych tepelnych
mostov, vplyvu spojov na faktor difizneho odporu materialu a dalSie.

pek DEK  s=DEKPARTNER®  NIDEKSOFT

STAVEBNINY



UCINNOST VETRACICH
KOMINKOV V JEDNOPLASTOVEJ

STRECHE

Vetracie kominky sa

v jednoplastovej streche najcastejsie
navrhuju ako prostriedok

na zlepSenie vlhkostného rezimu
strechy. NajCastejSie sa s vetracimi
kominkami stretdvame na stavbach,
kde doslo k zabudovaniu vody

do skladby strechy.

V Sestdesiatych a sedemdesiatych
rokoch minulého storocia sa

v jednoplastovych strechach
navrhovalo vetranie systémom
kanalikov vo vrstve tepelnej
izolacie napojenych na vonkajsie
prostredie. Kanaliky boli navrhované
vo vzajomnej vzdialenosti cca

1 000mm a v ich krizeni sa
odporucalo realizovat odvetravacie
kominky. Ulohou vetracieho
systému v jednoplastovej streche
bolo odvadzat:

* vodu zabudovanu do skladby
strechy v priebehu montaze
nasiakavych vrstiev,
predovSetkym tepelnej izolacie

a spadovych vrstiev, napr.
plynosilikatovych dosiek,
Skvarovych a perlitovych nasypov,
skondenzovanu vodnu paru,
zrazkovu vodu zatecenl cez
hydroizolaénu vrstvu.

S nastupom novych materialov
a technoldgii v devatdesiatych
rokoch minulého storodia sa
vyznam vetracieho systému
postupne vytracal. Na trhu boli
k dispozicii tepelnoizola¢né

materialy s obmedzenou
nasiakavostou a riziko zabudovania
vihkého materialu sa vyznamne
znizilo. Vdaka pouzivaniu

SBS modifikovaného asfaltu

a ochrannému posypu sa zvysila
spolahlivost hydroizolacie

z asfaltovanych pasov. S rozvojom
vypoctovej techniky a vytvorenim
katalégu difiznych parametrov
stavebnych materialov je mozné
navrhovat strechy s obmedzenym
mnozstvom skondenzovanej
vodnej pary a kontrolovat bilanciu
skondenzovanej a vyparenej
vihkosti tak, aby bola aktivna.
Zostava uz iba problém so
zabudovanim zrazkovej vody v dobe
realizcie, t. j. ked do skladby pocas
realizacie naprsi alebo nasnezi.
RieSenim tohto problému je navrh
ucinnej poistnej hydroizolacie,

t. j. odvodnenie hydroizolac¢nej
vrstvy v spade. V rade pripadov sa
pracovnici Atelieru DEK stretavaju
so strechami, kde nie je uc¢inna
poistna hydroizolacia navrhnuta
alebo zrealizovana. Na stavbe sa
potom Casto rieSi otazka, o so
zabudovanou vodou v skladbe.
Vzdy niekto zo zG¢astnenych
stran pride s napadom ,Dajme
tam predsa kominky, ono to
vyschne“. Znizenie difizneho
odporu pre rychlejSie odparenie
vody zo skladby je logicky napad.
O skutocCnej ucinnosti vetracich
kominkov v praxi ale prichadzali
rozporuplné a nedoveryhodné
informécie. Z tohto dévodu sa

pracovnici Atelieru DEK rozhodli
preverit Uc¢innost vetracich kominkov
experimentalne. Experiment pripravil
Ing. Libor Zdenék v rdmci svojej
diplomovej prace v roku 1998.

POPIS EXPERIMENTU

Princip skusky spocival v osadeni
plastového vetracieho kominka
do Casti plochej jednoplastovej
strechy, do ktorej bolo zabudované
zname mnozstvo vody. Pre
obmedzenie vyparovania
zabudovanej vody zo strechy
plochou bola hydroizolacia

aj parozabrana zrealizovana

z asfaltovaného pasu s hlinikovou
vlozkou.

SKLADBA PLOCHEJ STRECHY
OD INTERIERU

* Zelezobeténovy stropny panel,
¢ spadové betdénova mazanina,
« oxidovany asfaltovany pas
s hlinikovou vlozkou,
« dosky z mineralnej viny hr. 80mm
+ 1101 vody,
oxidovany asfaltovany pas
s hlinikovou vlozkou,
oxidovany asfaltovany pas
s vlozkou zo sklenej rohoze.

Po takmer 3 rokoch experimentu bol
na celej ploche strechy zrealizovany
SBS modifikovany asfaltovany pas
s vlozkou z polyesterovej rohoze

s bridlicovym posypom.
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Experiment sa realizoval v Prahe
Dejvicich. Priestor pod strechou bol
vyuzivany ako kancelaria. Strecha
bola skoro kazdy deri 5 hodin
zatienend vy$$im objektom.

VYSLEDKY

Po 7 rokoch od zaciatku
experimentu sa urobilo jeho
vyhodnotenie. Na 16 miestach
skumanej Casti vykonali pracovnici
Atelieru DEK odber vzoriek
tepelnej izolacie z minerainych
vlakien a gravimetrickou skuskou
v laboratériu vyhodnotili vihkost
odobranych vzoriek. Z mnozstva
vody v odobranych vzorkach
bolo dopocitané predpokladané
mnozstvo vody v celej ploche
skimanej Casti strechy.

Zo 110 litrov vody naliatej

do tepelnej izolacie z mineralnych
vlakien v ploche jednoplastove;j
strechy o ploche 19 m2saza 7
rokov odparilo priblizne 9 litrov
vody. Odparovanie vody cez
asfaltované pasy s hlinikovou
vlozkou bolo zanedbatelné a je
mozné predpokladat, Ze sa voda
zo strechy odparila cez vetracie
kominky. Za sedem rokov sa touto
cestou zo strechy odparilo priblizne
8% zabudovanej vody.

Pokial by namiesto hydroizola¢ného
pasu s hlinikovou vlozkou bola
pouzité ako hydroizolacia félia

z mék&eného PVC, bola by
teoreticka kapacita odparenej vody
z rovnakej plochy strechy priblizne
25 az 30 litrov (pre odhad odparenej
vody bol pouzity konzervativny
model vypoctu odparenej vody bez
vplyvu sinka).

Z experimentu je zrejmé, ze
vetracie kominky v jednoplastovej
streche nezabezpedia rychle
odstranenie vody zo skladby
strechy odparovanim a predstavuju
skor detail nard$ajuci celistvost
hydroizolacie, a teda zvySuju riziko
zatecenia. RieSenim problematiky
zabudovanej vody v skladbe
jednopléstovej plochej strechy je
navrh G¢innej poistnej hydroizolacie
a materidlov s obomedzenou
nasiakavostou.

S vyhodou je mozné vyuZzit relativne
nizky difdzny odpor hydroizolacie

z mak&eného PVC.

)

Obr. 01 | Schéma experimentu

-

)

Obr. 02 | Schéma experimentu

01-02| Jednoplastova strecha panelového domu
vetrana kanalikmi vytvorenymi radami
dutych tehal.

03| Realizovana jednoplastova strecha so
zabudovanou vodou




USKALIA REKONSTRUKCII
PLOCHYCH STRIECH

S KOMPLETNYM ODOBRANIM
POVODNYCH VRSTIEV

Rekonstrukcia strechy internatu
nas prinutila zamysliet sa nad
aspektami rekonstrukcii plochych
striech navrhnutych tak, Ze sa
staré suvrstvie nad nosnou vrstvou
odstrariuje.

Dévody k demontazi pévodného
suvrstvia strechy mozu byt

rozne. NajCastejSie sa uplatriuje
neprijatelny obsah vody v starej
skladbe, ktora by mohla ovplyvnit
funkénost alebo trvanlivost
rekon$truovanej strechy. Cast)’lm
dovodom k radikalnemu zésahu
do povodnych vrstiev byva taktiez

- DEKTIME ZBORNIK

nesposobilost povodnych vrstiev

k zakotveniu novych vrstiev. Niekedy
sa moze projektant pre demontaz
rozhodnut pri pochybnostiach

0 vzduchotesnosti a parotesnosti
starej skladby.

Rozhodnutie o demontazi starych
vrstiev obvykle predchadza
podrobny prieskum strechy so
sondami. Aj ten najpodrobne;jsi
prieskum obvykle nezachyti
vSetky informacie o stave povrchu,
na ktory sa budd pokladat nové
vrstvy. Je teda potrebné pocitat

s tym najhorsim, teda s velkymi

nerovnostiami alebo dokonca

s chybajucimi ¢astami podkladu

a vcas zvolit vhodnu technolégiu
pre Upravu podkladu. Na to musia
byt v rozpocte akcie pripravené
prostriedky, aj ked sa mozno

v plnom rozsahu nevyuzija.
Niekolko variant s hodnotenim ich
vyhod a nevyhod je uvedenych

v tabulke /01/.

Dalsia Giastka v rozpodte, ktort
nie je mozné pri rekonstrukcii
s demontazou starych vrstiev
vynechat, musi byt uréena

k provizérnemu zastreSeniu.

Tabulka 01| Moznosti vyrovnania podkladov.

rav povrchu obnazenej nosnej

konstrukcie

Vyrovnavacia vrstva z tepelnoizolaéného
materiélu, popr. tvarovaného

* suchy proces
* nepritazenie konstrukcie
« prispieva k tepelnému odporu strechy

nevyhody

* pracna a niekedy zdihava
technoldgia napr. trapézové plechy

Spéadova vrstva betonova

« [ahké prekonanie akychkolvek nerovnosti
« [ahké vytvorenie akychkolvek ploch
a sklonov

« mokry proces — dlha technologicka
prestavka
« pritazenie konstrukcie

Spadova vrstva z lahé¢eného beténu

« lahké prekonanie akychkolvek nerovnosti
« lahké vytvorenie akychkolvek pléch
a sklonov
* nizka hmotnost
« prispieva k tepelnému odporu strechy

* mokry proces — dlha
technologicka prestavka

Vyrovnanie hortcim asfaltom (prip.
s plnivom)

« vyrazne kratsia technologicka prestavka
ako pri beténe

« ako plnivo je mozné zapracovat pévodny
material zo spadového nasypu zo strechy

* naro¢na technoldgia pre rozohrievanie
asfaltu na streche alebo jeho transport
na strechu

* mozné pouzit iba na lokélne nerovnosti

Vyrovnavaci podsyp

* suchy proces
« rychlost

* komplikacie s kotvenim skladby
* obzvlast nachylné na znehodnotenie
zréZzkami pri realizacii

Drevené debnenie v spade

 suchy proces

 zvySuju sa poziadavky pri postdeni
vlhkostného rezimu

« obzvlast nachyliné na znehodnotenie
zrézkami pri realizacii

Vytvorenie dvojplastovej strechy

« suchy proces

* cena

* zmena vzhladu stavby, zvaéSenie
konstrukénej vysky (rekonstrukcia atiky
apod.)

* potrebné riesit vetranie

Rekonstrukcia striech sa obvykle
realizuje bez vylicenia prevadzky
v priestoroch pod nimi. Tieto
priestory je potrebné chranit pred
zrdzkami.

Este na jednu okolnost nie je mozné

zabudnut. Odstranenie starych
vrstiev z celej plochy pruznej nosnej
konstrukcie moze byt sprevadzané
poruchami priecok v priestoroch
pod strechou. Odlah¢ena nosna
konstrukcia sa zbavi ¢asti svojho

priehybu a nad prie¢kami sa objavia
trhliny. Pre takyto pripad je potrebné

navrhnUt postupni vymenu vrstiev
strechy alebo zahrnit do nakladov
rekonstrukcie strechy aj opravy skar
nad prieckami.

Na akcii zdokumentovanej

na nasledujucich stranach boli
zdrojom komplikacii rozvody
elektrickych kablov vedenych

po povrchu stropnych panelov.
Ochranné obetdnovanie vytvorilo
vyrazné nerovnosti. Okrem toho
bolo nevyhnutné zabezpecit
ochranu kéblov pred poskodenim
pri kotveni nového streSného
suvrstvia. Na kazdu novo polozenu
vrstvu sa postupne prekreslovala

poloha kéblov. Na uvedenej akcii
sa k prekonaniu nerovnosti vyuzila
vrstva tepelnoizolacnych dosiek
tvarovanych podla nerovnosti.
Tieto dosky sa nezapocitavali

do tepelnoizolacnej vrstvy.

Komentar pri obrazkoch /01/ az
/11/ popisuje priebeh zmienenej
rekonstrukcie.
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01| Strecha pred rekonstrukciou.

02| Pohlad do pévodnej skladby strechy, popis skladby Tabulka 02| Vypis povodnej skladby strechy a zisteny stav

v Tabulke /02/.

jednotlivych vrstiev.

€. | Nazov vrstvy Stav vrstvy Hrdbka
[mm]
1. | Povlakova V ploche bez ccal,2
hydroizolacia - félia viditelnych
z makéeného PVC poruch,
stabilizacia
kotvenim
do suvrstvia
asfaltovanych
pasov
2. | Tepelna izolacia sucha 50
z mineralnych vlakien
3. | Tepelna izolacia sucha 30
z penového
polystyrénu
4. | Suvrstvie cca 4 sucha 20
asfaltovanych
oxidovanych pasov
s vystuznymi vlozkami
(1x Al vlozka)
5. | Tepelna izolacia sucha 50-55
z expandovaného
polystyrénu
s nakasirovanym
asfaltovanym pasom —
typu Polsid alebo KSD
6. | Spadova vrtsva — sucha 220-250
troskovy nasyp (frakcia
8-16mm)
7. | Nosna zelezobeténova | - -
konstrukcia

03, 04| Etapové odstrafiovanie povodnych vrstiev skladby aZ na ZB panel.

05, 06| Na ZB nosnom paneli rozvody elektrickych kéblov chranenych mazaninou.




07| Nerovny podklad s natavenou parozabranou a provizérnou hydroizolaciou z SBS modifikovaného asfaltovaného pasu. 10| Prekreslovanie polohy kéblov
na podkladnej vrstve kvoli
kotveniu povlakovej hydroizolécie.

08, 09| Vyrovnanie podkladu upravenymi doskami z EPS 100S. 11| Strecha po rekonstrukcii.




VEGETACNA SKLADBA NA SIKMEJ
CLENITEJ STRECHE

Vegetacné strechy nie su

v stavebnictve Ziadnou novinkou,
avSak s rastdcim trendom a vy$Simi
narokmi na retenciu dazdovej vody
sa tieto skladby v poslednych
rokoch objavuju ¢oraz CastejSie.
Vzhladom na historicky dané
masové rozsirenie Sikmych striech
sa da predpokladat, ze tento typ
striech bude v budlcnosti stale
CastejSie v spojeni s vegetaCnymi
skladbami a je teda potrebné sa
tejto problematike maximalne
venovat.

V roku 2017 mal technik Atelieru
DEK moznost s projektantom

a nasledne s realiza¢nou firmou
rieSit vegetacnu skladbu atypicky
tvarovanej strechy na novostavbe
rodinného domu. Strecha je
zlozena z niekolkych rovin r6znych
sklonov od 9° do 27° /obr. 01/.
Atelier DEK sa podielal na projekte
odporu¢anim skladby strechy
/obr. 02/. Vzhladom na zlozitost
strechy bolo treba vela podrobnosti
doriesit pri realizacii.

Skladba strechy bola navrhnuta
ako jednopléstova. Na krove

01
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z ocelovych a drevenych prvkov
/obr. 03/ bol zrealizovany zaklop

z OSB dosiek hribky 22 mm,
parozadbrana zo samolepiaceho
asfaltovaného pasu TOPDEK AL
BARRIER /obr. 04/. Tepelna izolacia
bola pre dosiahnutie ¢o najmensej
celkovej hribky skladby navrhnuta
z kotvenych polyisokyanuratovych
dosiek KINGSPAN TR26.
Hydroizolac¢na vrstva z PVC félie
ALKORPLAN 35177 bola vzhladom
na realizaciu na va¢som sklone tiez
stabilizovana kotvenim /obr. 05/.

Komplikovany tvar strechy viedol

k tazkostiam pri zabezpeceni
sUvislej parozabrany v tej Casti
obvodu strechy, kde nosné tramy
prechadzali do vonkajsieho
prostredia. Asfaltovany pas TOPDEK
AL BARRIER bolo treba pretiahnut
Strbinami vyrezanymi v debneni

a napojit na tramy /obr. 08/.

Hladal sa vhodny spdsob
stabilizacie vrstiev nad
hydroizolaciou. Uplatnila sa atika,
do ktorej sa jednotlivé vrstvy mohli
zapriet. Vdaka zvolenému tvaru
strechy boli atiky a tym i zlaby

01

Pédorys strechy.

za nimi v spade a vyrieSila sa tak
otazka odvodnenia. Lichobeznikovy
hranol navrhnuty pre atiku /obr. 06/
sa nedarilo zohnat v potrebnom
termine, bol preto nahradeny
hranolom obdiZnikového prierezu

v kombinacii s debnenim z OSB
dosiek /obr. 07/. Z dévodu velkej
hrabky kontaktného zateplovacieho
systému na fasade bola atika
vysunuta mimo obvodu nosnych
stien pomocou drevenych hranolov
/obr. 04/.

Ochrana substratu proti erézii

a zosUvaniu bola vyrieSena pouzitim
plastovych zatraviiovacich tvarnic,
ktoré boli spojené do suvislej

vrstvy pomocou zamkov. Tfne
naspodku brania posunu

po hydroakumulacnej vrstve.

Ako hydroakumula¢na vrstva boli
pouzité dosky z mineralnych vlakien
Isover Cultilene pre svoju schopnost
zadrzaf vodu i na vacsich sklonoch.
Aby mohol pripadny prebytok vody
v skladbe volne odtiect, bola pod
hydroakumulaénu vrstvu navrhnuta
drendzna vrstva zo sluckovej rohoze
DEKDREN P900 /obr. 09 az 11/.

02| Schéma skladby strechy.

03| Realizacia nosnej konstrukcie.

b 04

Hotovéa parozébrana TOPDEK AL BARRIER.

05| Montéazne kotvenie PVC folie ALKORPLAN 35177.

06| RieSenie atiky s lichobeznikovym hranolom.

L i3 07

Konstrukcia atiky z OSB dosiek.
i 08| Dréazky pre vlozZenie parozabrany z TOPDEK AL BARRIER.

09| Kladenie vaty a rohoZze z priestorovo orientovanych PE vldkien.
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Po vndtornom obvode atik bol
navrhnuty pruh praného kameniva,
ktoré bolo vysypané do nerezového
perforovaného kosa /obr. 12/.

V tomto opticky zvyraznenom pruhu
boli umiestnené stresné vtoky
zakryté reviznymi Sachtami /obr. 13/,
ktoré umoznuju pravidelnt Gdrzbu.
Do pruhu kameniva bolo vlozené
drenézne potrubie. Obdobnym
sposobom bol rieseny obvod
stre$nych okien.

Do strechy boli osadené okna
ROTO R8 vyklopné/kyvné

s izolaGnym trojsklom. Ich napojenie
na suvrstvie strechy sa riesilo

na stavbe v spolupraci projektanta,
realizacnej firmy a Atelieru DEK.
Délezitym hladiskom bola tepelna
technika. Bol vytvoreny ramcek

z OSB dosiek, na ktorého povrchu
sa doplnila parozabrana zo
samolepiaceho asfaltovaného pasu
/obr. 14, 15/, a na pomocny ramcek
z KVH hranolov a XPS bolo osadené
streSné okno /obr. 16, 17/. Nasledne
sa doplnila dalsia tepelna izol4cia.
Na hrany sa osadili poplastované

plechy, pod ktorymi bola ukonéena
geotextilia FILTEK 300 z dévodu
separacie PVC od EPS /obr. 18/.

Po dvoch rokoch od zaéatia
realizacie streSnej konstrukcie

je, bohuzial, strecha stale bez
vegetacie. Investor riesi iné
priority. Na ukazku vegetacie
vhodnej na popisovanu strechu
preto vyuzijem zabery zo strechy
nasej experimentalnej budovy,
kde na réznych sklonoch
sledujeme odtokové pomery
r6zne realizovanych vegeta¢nych
striech /obr. 19, 20/. Na tychto
strechach sme tiez testovali rozne
varianty systémov stabilizacie
substratu. Overili sme tiez, ako

sa na Sikmych strechach dari
jednotlivym druhom rastlin, a podla
nasich poznatkov nechali upravit
zloZenie rozchodnikovych rohoZzi

11
12

13
14
15
16
17
18
19
20

ponukanych v Stavebninach DEK.

Kladenie plastovych tvarnic na vatu.
Vrstvy nad hydroizolaciou.

Zlab z nerezového perforovaného plechu podiozeny
geotextiliou FILTEK 300.

Revizna Sachta TOPWET.

Ramcek z OSB dosiek s hotovou parozabranou.

Detail ramceka.

Réméek z KVH hranolov a XPS pre ulozenie okna.
Priprava poplastovanych plechov a separacnej geotextilie.
Osadené stresné okna na pomocnom rame.
Rozchodnikova rohoz.

Skusobné sikmé vegetacné strechy na budove
Experimentélneho centra DEK v Brne.

fam
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VLHKOSTNE PORUCHY

VONKAJSICH OMIETOK

S vihkostnymi poruchami vonkajsich
omietok sa Casto stretavame pri
starsich stavbach s dosluhujucou
alebo nezrealizovanou
hydroizolaciou. Tato problematika
sa malokedy o¢akava pri
novostavbach, preto je nizSie
popisany pripad pozoruhodny.

Zaujimat nas bude povrch fasady
prizemného nepodpivni¢eného
bungalovu s vodorovnou
hydroizolaciou nad dUrovriou terénu.
Obvodové steny su jednovrstvové
z keramickych dutinovych tehal
bez pridanej tepelnej izolacie.

DEKTIME ZBORNIK

NOVOSTAVBY

Sokel je zatepleny extrudovanym
polystyrénom. Spevnené plochy
v okoli domu si realizoval majitel
svojpomocne po kolaudacii.

Na jesen zacali vznikat prvé
pluzgiere na omietke v spodnych
partidch obvodovych stien.

Majitel domu si objednal prehliadku
poruch omietky, hladanie priciny
vzniku vihkych map a pluzgierov

a navrh na ich odstranenie.

UZ na prvy pohlad bolo zrejmé,
Ze spevnené plochy maju lokalne
spad smerom k domu. Mapy

a pluzgiere v omietke sa ale
vyskytovali prevazne v miestach,
kde bol spad spevnenych ploch

v poriadku. Z jednej strany k domu
prilieha pristreSok parkovacieho
statia, ktory chrani stenu domu pred
zrazkami. Napriek tomu sa aj pod
nim vihkostné poruchy na omietke
vyskytovali. Zistilo sa, ze dazdové
zvody zo striech su napojené

do lapacov streSnych splavenin
avSak dazdové odpadové potrubie
veduce pod zemou do vsakovacej
jamy je zrealizované z flexibilného
perforovaného potrubia. Dochadza
tak k spolahlivému ,zavlazovaniu“
obvodu stavby poc¢as kazdého

01| llustraény obrazok rodinného domu, pohlad na juznu
stranu domu.

02| VIhké mapy a pluzgiere na stene pod pristreSkom
na parkovanie.

03| Pluzgiere a odlupujica sa omietka.

04| Pluzgiere na omietke.

05| Pluzgier na omietke sokla.

06| Napojenie lapaca streSnych splavenin na perforované
potrubie.

07| Situacia inZinierskych sieti, tmavo zelenou farbou je
vyznacené vedenie dazdového odpadového (bohuzial
perforovaného) potrubia do vsakovacej jamy.
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dazda. Ako sa ale voda dostane

az do vysky priblizne 500 mm nad
terén? NemoOze byt zdrojom portich
voda rozlievajuca sa po vodorovnej
hydroizolacii domu od netesnosti
niektorého z vnatornych rozvodov?
Pre zodpovedanie tychto otazok

a bezpecné urcenie pricin bolo
potrebné vykonat destruktivnu
sondu v mieste prejavov poruchy.

Sonda bola vykonana

na severovychodnej stene pod
strechou parkovacieho statia.
Poloha zretelne viditelnych vihkych
map vo vyske 500 mm nad Urovriou
chodnika zodpovedala polohe
loZnej $kary medzi 1. a 2. radom
tehal. Po odstraneni tenkovrstvovej
finélnej omietky je v mieste
pluzgierov viditelnd usadena sol
na jadrovej omietke. Zistili sme, ze
jadrova omietka hribky 15 mm bola
zrealizovana v celej ploche steny

a zatiahnuté az pod Uroven terénu
k izolacii sokla z extrudovaného
polystyrénu s nanesenym
stavebnym lepidlom. Armovacia
vrstva na extrudovanom polystyréne
z lepiacej hmoty a vystuznej
sklotextilnej sietoviny bola vihka.
Extrudovany polystyrén bol

v hmote suchy, ale na vnatornom
povrchu mokry. Zakladacia malta
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pre murivo z dutinovych tehal nad
hydroizolaciou bola tiez sucha.
Povrch zakladovej konstrukcie

po odhaleni tepelnej izolacie bol
mokry. Zistena geometria detailu je
znazornena na schéme.

Po vykonani sondy bolo uz jasné,
ze Unik vody z rozvodov vnutri
domu nie je potrebné zistovat,

13

Vyskyt naruseni
omitky soli a puchyfi

T

A

pretoze zakladacia malta muriva
nad hydroizolaciou bola sucha.
Sondou bolo zistené nestandardne
zhotovené omietnutie domu
jadrovou omietkou az pod Uroven
terénu. Jadrovou omietkou bola
vytvorend pérovita transportna
cesta pre vodu zo zeminy okolo
domu, ktora bola navyse vyznamne
dotovana vodou z dazdovych

+0,000

vodorovna
hydroizolace

- nopova félie

- marmolit tl. 1,5 mm

- jadrova omitka tl. 15 mm

- zakladni vrstva z lepici hmoty a
vyztuzné tkaniny

- tepelna izolace z XPS tl. 100 mm

- lepici vrstva

- zékladova konstrukce z betonovych
tvarovek ztraceného bednéni

perforované potrubi deStové kanalizace

Zluta tenkovrstva disperzni omitka tl. 1,5 mm A
jadrova omitka tl. 15 mm 4

zdivo z dutinovych tvarnic tl. 440 mm 4

vnitfni omitka -

zvodov do trativodu po obvode
domu perforovanym potrubim. ZIé
napojenie potrubia este zhorSovalo
situaciu tym, ze voda pretekala tiez
okolo potrubia.

Tazko povedat, ¢o viedlo zhotovitela
stavby k takémuto nestandardnému
rieSeniu pouzitia jadrovej omietky.
Mozno to bola snaha o jednotnu
rovinu fasady po celej vyske domu
(bez odskoku v Easti sokla).
Rovnako stoji na zamyslenie sa

nad vytvorenim ,zavlazovacieho
zariadenia” z podzemného vedenia
dazdovej kanalizacie. Jeho
zhotovitelom ale bol sam majitel
domu.

NAPRAVNE OPATRENIA

Néapravné opatrenia musia
zabezpecit prerusenie vzlinania
vody omietkou. Su¢asne musia
obmedzit dotaciu v okoli domu
dazdovou vodou zvedenou zo

strechy. To znamena, nahradit
perforované potrubie plnym
potrubim az k vsakovacej jame.
Dalej bude potrebné odstranit
vSetku zasolend omietku a to

az do vySky 500 mm nad vyskyt
pluzgierov. Po tychto zasahoch
bude potrebné obnovit omietky
domu, av$ak s ukonéenim
podkladovej jadrovej omietky nad
soklom domu, teda s priznanym
odskokom. Sokel bude potrebné
osetrit zakladnou vrstvou. Pre
zjednotenie vzhladu pévodnych

a opravovanych pléch fasady
bude nutny celoplo$ny farebny
nater. Alternativne sa ponuka
variant zmeny pévodného projektu
doplnenim fasady o kontaktny
zateplovaci systém. Tato moznost
by bola ale nékladnejsia, ale
vytvorila by priestor pre buduce
energetické Uspory a tym aspon
Giasto€nu navratnost finanénych
prostriedkov za napravné opatrenia.
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VNUTORNE ZATEPLENIE

Umiestnenie tepelnej izolacie

na vnutornu stranu obvodovej
konstrukcie vedie k zvySenému
riziku kondenzacie vo vnutri
konstrukcie. Tepelna izolacia ma
spravidla nizsi difdzny odpor ako
ostatné stavebné konstrukcie.
Vodna para mdze cez tepelnu
izolaciu lahko preniknut difuziou
ku konstrukcii s vy$Sim difGznym
odporom, kde je zarover vdaka
Ucinku tepelnej izolacie pomerne
nizka teplota a vodnd para teda
méze skondenzovat. V ¢lanku
porovnavame niekolko variantov
konstrukéného rieSenia vnutorného
zateplenia podla niekolkych
vybranych kritérii.

uvobp

Zateplovanie stavebnych konstrukcii
tepelnou izolaciou je jednym zo
zékladnych postupov zniZzovania
energetickej naro€nosti budov.
Zateplenie tepelnym izolantom sa
spravidla realizuje z vonkaj$ej strany
konstrukcie z niekolkych rozumnych
dévodov.

Vo vnutornom prostredi budov je
spravidla udrziavana vyssia teplota
ako vo vonkajSom prostredi. Osoby
uzivajlce vnutorné prostredie
produkuju uréité mnozstvo vlhkosti.
K produkcii vihkosti prispieva tiez
uzivanie roznych zariadeni v interiéri,
napr. varnych kanvic, sporakov, vani
a pod. Kombinacia vys$ej teploty

a produkcie vlhkosti vo vnitornom
prostredi znamena vyssi parcialny
tlak vodnej pary vo vndtornom
vzduchu v porovnani s vonkaj$im
vzduchom. Tlaky vodnej pary

v jednotlivych prostrediach maju
tendenciu sa vyrovnavat, preto
dochadza k transportu vodnej pary
difdziou cez obalové konstrukcie
stavby, a to smerom z interiéru

do exteriéru. Pri transporte vodnej
pary cez konstrukciu hrozi, ze
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vodna para vo vnutri konstrukcie
skondenzuje. K tomu dochadza

v pripade, kedy v chladnejsej Casti
konstrukcie, blizSie k exteriéru,

je umiestnena menej priepustna
vrstva pre vodnu paru braniaca
vodnej pare v pohybe. Z tohto
dévodu sa pre navrh konstrukcii
odporuca uplatrovat pravidlo
klesajuceho difizneho odporu
(resp. ekvivalentnej difiznej hrdbky)
jednotlivych vrstiev od interiéru

k exteriéru. Vzhladom k tomu, ze
tepelné izolacie maju v konstrukcii
spravidla nizsi difizny odpor

ako ostatné stavebné materialy,

je vhodné zateplenie navrhovat

z vonkajSej strany konstrukcie.

Pri vonkajSom zatepleni tepelnou
izolaciou je nosna konstrukcia
namahana mensimi teplotnymi
rozdielmi, s tiez viac eliminované
tepelné mosty napojenia vnatornych
stien a stropov na obvodové
konstrukcie.

Nie vzdy je vS§ak mozné konstrukcie
zateplovat z vonkajSej strany. Dovody
mozu byt rézne, napriklad estetické
alebo prevadzkové. Z estetickych
dévodov urcite nie je vhodné
zateplovat historickd fasadu budovy.
Z prevadzkovych dévodov bude

asi komplikované zateplovat zhora
konstrukciu pochddznej tribuny
futbalového Stadiéna, pod ktorou

sa nachadzaju sprchy Sportovcov.

V tychto pripadoch prichadza logicky
do Gvahy realizacia vnatorného
zateplenia. V tomto ¢lanku chceme
ukézat rozne, principialne odlisné
rieSenia vnutorného zateplovania

a poukazat na Uskalia, s ktorymi sa
pri vndtornom zatepleni musime
vyrovnat.

ROZNE RIESENIA
VNUTORNEHO ZATEPLENIA

Umiestnenie tepelnej izolacie
na vnutornej strane obvodovej

konstrukcie vedie k zvySenému
riziku kondenzécie vo vnutri
konstrukcie. Ako bolo spomenuté,
tepelnd izolacia ma spravidla nizsi
difizny odpor ako ostatné stavebné
konstrukcie. Vodna para teda moze
cez tepelnu izolaciu diftziou lahko
preniknut k stavebnej konstrukcii

s vy88im difdznym odporom, kde je
zaroven vdaka tepelnoizolacnému
ucinku tepelnej izolacie pomerne
nizka teplota a vodnéa para moze
skondenzovat.

Kondenzacii vodnej pary vo vnutri
konstrukcie vSeobecne mbzeme
zabranit roznymi konstrukénymi
opatreniami. M6Zzeme napriklad
pouzit Specialnu tepelnu izolaciu,
ktora ma velmi vysoky difizny
odpor - penové sklo. Prieniku
vodnej pary do tepelnej izolacie
mozeme tiez zabranit umiestnenim
vrstvy s velmi vysokym difiznym
odporom na strane interiéru

— parozébrana. Alternativne
mézeme vodnl paru z rozhrania
tepelnej izolacie a stavebnej
konstrukcie odvetrat do exteriéru
umiestnenim vzduchovej vrstvy
prepojenej s vonkajsim prostredim.
V neposlednom rade sa mézeme
rozhodnut pre pouzitie tepelnej
izolacie zo Specialnych hydrofilnych
materialov, ktoré absorbuji vzdusnu
vihkost, ¢im znizuju tlak vodnej
pary v konstrukcii a znizuju tym
riziko kondenzacie. Jednotlivé
varianty si schematicky znazornené
na obrazku /01/.

HODNOTENIE VARIANT
VNUTORNEHO ZATEPLENIA

Pozrime sa teraz na jednotlivé
konstruk&né rieSenia vndtorného
zateplenia z réznych pohladov

a skusme nacrtnut vyhody

a nevyhody jednotlivych variant.

RIZIKO KONDENZAGCIE VO VNUTRI
KONSTRUKCIE

Riziko kondenzécie vo vnutri
konstrukcie zavisi na rieSeni
skladby vrstiev, ale tiez

na okrajovych podmienkach, hlavne
na vlhkostnom zatazeni vndtorného
prostredia. VIhkostné podmienky
vnutorného prostredia v rocnom
priebehu sa spravidla stanovuju
pomocou vihkostnych tried podla
normy STN EN ISO 13788 [1].

Tato norma definuje 5 vihkostnych
tried. Vhlkostna trieda 1 znamena
najnizsie zatazenie vihkostou,
vlhkostna trieda 5 najvyssie
zatazenie vlhkostou.

Vlhkostné triedy su
charakterizované prirazkou

k vonkajSiemu Ciasto¢nému tlaku
vodnej pary na zaklade mesacnych
tepl6t vonkajSieho vzduchu podla
diagramu na obrézku /02/.

V praxi sa moézeme stretntt

s dvoma rieSeniami pre
posudzovanie konstrukcii. Prvé
rieSenie je zalozené na Glaserovej
metdde. Tato metdda spociva

v najdeni kondenzacnej oblasti
vnutri stavebnej konstrukcie

a zhodnoteni pomeru medzi
skondenzovanym a vyparovanym
mnozstvom vody. Glaserov

model je avSak konzervativny

a nie velmi presny, nakolko
model nepocita s kapilarnym
transportom vody v stavebnych
materialoch a odvodom vihkosti

z miesta kondenzéacie do miest

s niz§im obsahom vody. Druhym
a presnejsim rieSenim posudzovania
konstrukcii v nestacionarnom
stave sU metody zalozené

na principoch dynamickych zmien
stavov konstrukcii, t.j. Kiezlovych
vypoctovych algoritmoch. Tieto
metody umoziuju pozorovat
spravanie konstrukcie pri
premenlivych okrajovych
podmienkach. Tato metdda je
popisana v norme STN EN 15026.

Skladby vo variantoch 1-3 je

mozné tepelnotechnicky posudit
beznymi vypoctovymi postupmi
podla STN EN ISO 13788 [1], ktoré
vychadzaju z Glaserovej metédy. Ide
o jednoducht vypoctova metddu,
vyuzivajucu ustalené okrajové
podmienky. Tento vypoctovy postup
vyuziva napriklad program DEKSOFT

Variant 1 Variant 2

Specialna tepelna  Pouzitie parozabrany
izolacia s vysokym  na vnutornej strane
difiznym odporom  konstrukcie

Priklad skladby: Priklad skladby:

pbévodna ¢ poOvodna stena
skladba * lepidlo
* lepidlo * tepelna izolécia (MW,
* penové sklo EPS)
* omietka « stavebna doska
(podklad pre
parozébranu)

¢ parozabrana

« vzduchova vrstva (pre
vedenie instalacii)

« stavebna doska
(povrchova Uprava)

Variant 3 Variant 4

Odvetranie vihkosti  Specialna hydrofilna
do exteriéru tepelna izolacia

Priklad skladby: Priklad skladby:
e povodnastena ¢ pdvodna stena

s vetracimi * lepidlo

otvormi * tepelnd izolacia
¢ vzduchova (silikatova

vrstva mineralna doska

* murovana
priecka
z pérobeténu

typu Multipor,

alt. hydrofilné

mineralne viakna)
* omietka

01| Konstrukéné rieSenia systémov vnitorného zateplenia

TEPELNA TECHNIKA 1D. Pri
konstrukciach s pouzitim kapilarne
aktivnych materialov (variant 4),
vedie pouZitie tejto metddy k vyrazne
horsiemu hodnoteniu konstrukcie.
Pri posudzovani tychto konStrukcii
vypoctovych metéd podla STN EN
15026 [3]. V takychto pripadoch
musi byt vypoctom rocnej bilancie
preukazané, ze sa hmotnostna
vihkost Ziadnej z vrstiev konstrukcie
trvalo nezvySuje. Suc¢asne musi byt
preukazané, ze ro¢né mnozstvo
skondenzovanej vodnej pary
neohrozi funkciu konstrukcie. Pre
vypocty STN EN 15026 [3] sa
pouziva napriklad program WUFI Pro.

VZDUCHOTESNOST
Stavebné konstrukcie nie su

uréené pre vetranie vnatornych
priestorov. Pokial su stavebné

konstrukcie nevzduchotesné, je
mozné predpokladat nadmerné
tepelné straty vplyvom neriadeného
vetrania a teda aj vy$Sie naklady

na vykurovanie. Zaroven hrozia aj
vlhkostné poruchy. Méze dochadzat
ku kondenzacii alebo rastu

plesni na vnitornych povrchoch
konstrukcii vplyvom ochladzovania
tychto povrchov prenikajicim
chladnym vonkaj$im vzduchom

do konstrukcie. V neposlednom
rade m6ze dochadzat ku
kondenzécii vo vnutri konstrukcie
vplyvom prieniku teplého a vihkého
vzduchu k chladnym &astiam
konstrukcie. Z tychto dévodov
norma STN 73 0540-2+Z1+Z2

[4] v obvodovych konstrukciach
nepripusta netesnosti a neutesnené
Skary, okrem funkénych $kar vyplni
otvorov a funkénych Skar lahkych
obvodovych plastov. VSetky
napojenia konstrukcii medzi sebou

02| Vlhkostné triedy podla STN EN ISO 13788
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03| Priklad vysledku simulécie v programe WUFI Pro

musia byt podla normy vykonané
trvalo vzduchotesne podla
dosiahnutelného stavu techniky.

Predpokladajme, Ze vacsina
nezateplenych stavebnych
konstrukcii je spolahlivo
vzduchotesna — napr. omietnuta
tehlova stena. Zateplenie tejto
konstrukcie tepelnou izolaciou, ¢i uz
z vnutornej alebo vonkaj$ej strany
nema na parameter vzduchotesnosti
vplyv. Pokial je stena vzduchotesna
bez tepelnej izolacie, bude
vzduchotesna aj s fou. Vynimku
tvori variant vnatorného zateplenia
€. 3, kde vzduchotesnost povodnej
steny narusujeme realizaciou
vetracich otvorov pre odvetranie
vzduchovej vrstvy. Tento variant je
teda z hladiska vzduchotesnosti
rizikovy. Pri ndvrhu a realizacii tohto
variantu je teda nutné mysliet na to,
ze vnutorné zateplenie musi byt
dokonale vzduchotesné.

ZMENSENIE UZITKOVEJ
PLOCHY VNUTORNEHO
PRIESTORU

Vnutorné zateplenie mé veobecne
nevyhodu spocivajlcu v znizeni
Uzitkovej plochy vnatornych
priestorov. Jednotlivé varianty
rieSenia mdzeme teda hodnotit
z hladiska toho, ¢&i znizuju
Uzitkovu plochu viac alebo
menej. Z uvedenych variantov
Uzitkovu plochu pri rovnakej
Urovni zateplenia najmenej
znizuje variant 1 a 4. Uzitkova
plocha sa v ich pripade znizuje

DEKTIME ZBORNIK

prakticky len o hrubku samotného
tepelného izolantu. O nieCo vacsiu
Cast Uzitkovej plochy zabera
zateplenie vo variante 2. Je to
dané vzduchovou vrstvou medzi
parozébranou a povrchovou
Upravou. Bezkonkurenéne najvacsie
zmensenie vnutorného prostredia
je spojeny s variantom 3. Murovana
konstrukcia z pérobeténu ma
priblizne trikrat vy$Siu tepelnu
vodivost ako mé bezna tepelna
izolacia. Pre zaistenie rovnakého
tepelného odporu konstrukcie

je teda potrebné vyrazne vyssiu
hrdbku materialu. Nezanedbatelny
je tiez fakt, Zze do tepelného odporu
konstrukcie pri variante 3 nie je
mozné zapocitat pédvodnu stenu,
pretoze na jej vnutorny povrch
privadzame vonkajsi vzduch.
Hrubka obvodovej konstrukcie sa
okrem toho zvySuje o vzduchovu
vrstvu.

NAROCNOST REALIZACIE

Z hladiska naro¢nosti realizacie
je porovnatelny variant 1 a 4.

V obidvoch pripadoch sa jedna

o realizaciu tepelnej izolacie
priamo na stenu a naslednu
realizaciu omietky. Pre realizaciu
zateplenia z penového skla

aj z hydrofilnych, kapilarne
aktivnych izolacii sa pouzivaju
systémové lepidla a omietky.

O nie€o zlozitejsi z pohladu
realizacie je variant 2, teda variant
s parozabranou a predstenou.
Oproti vy$Sie uvedenym variantom
musime k instalacii tepelnej

izolacie na pévodnu stenu pridat
tiez realizaciu podkladu pre
parozabranu, realizaciu samotnej
parozabrany a tiez konstrukciu
predsteny. Zrejme najnaroc¢nejsi

na realizaciu bude variant 3. Musia
sa prerazit otvory v pévodnej stene
pre vetranie vzduchovej vrstvy

a zrealizovat nova stena zo strany
interiéru vratane povrchovej Upravy.

MOZNOST REALIZVI:\CIE, )
PRESTUPOV A INSTALACII

Realizaciu prestupov, ako je
napriklad kotvenie vykurovacich
telies do steny alebo vedenie
elektroinstalacii alebo inych
rozvodov, prakticky neumozriuje
variant 1 s penovym sklom. VSetky
tieto prestupy a vedenia instalacii
degraduju difzne vlastnosti
penového skla. Tieto problémy

je mozné eliminovat realizaciou
predsteny, ale za cenu dalSieho
navySenia nakladov. Tymto sa tiez
priblizujeme k rieSeniu podla variantu
2. Tento variant je naopak vhodny

z hladiska moznosti kotvenia réznych
telies do steny a vedenia inStalacii

v stene. VSetky inStalacie je mozné
viest vzduchovou vrstvou, ktora je
umiestnend z pohladu interiéru pred
parozabranou. Vhodny je aj variant 3,
s0 stenou z pérobetdnovych tvarnic.
Do tvarnic je mozné kotvit a aj v nich
viest instalacie. O nie€o menej

je vhodny variant 4. Pri tenkych
vrstvach tepelnej izolacie, napriklad
z aerogélu je vedenie intalacii
prakticky nemozné. Pri silikatovych
mineralnych doskéach typu Multipor
to mozné je.

CENA

Najdrahsi bude s urcitostou variant
1 s penovym sklom. Porovnatelna
bude zrejme cena realizacie
predsteny z pdérobetdnovych tvarnic
(variant 3) s realizaciou zateplenia

z hydrofilnych, kapilarne aktivnych
materidlov (variant 4). O nieCo
drahsi bude variant 2 s realizaciou
parozabrany a predsteny.

ELIMINACIA TEPELNYCH
MOSTOV NAPOJENIA
VNUTORNYCH STIEN

A STROPOV

Z hladiska tohto kritéria Ziadny
z variantov vnutorného zateplenia
nemoOze vyjst dobre. Vndtornym

Tabulka 01

GIE Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4
Riziko kondenzacie v konstrukcii oo oo . .
Vzduchotesnost oo ooe oo eoe
Zabratie vnitorného prostredia oo . .o
Néroc¢nost realizacie oo . oo
Moznost realizcie prestupov a instalacii oo ooe )

Cena . oo oo
Eliminacia tepelnych mostov napojenia vnutornych stien a stropov 00 000 >0 s
Celkovy pocet bodov 11 11 8 13

zateplenim v principe nie je mozné
prerusit napojenie vnutornych
konstrukcii na konstrukcie obalky
budovy. Vznikaju tym vyznamné
tepelné mosty, ktoré je nutné
eliminovat zateplenim plochy
vnutornych konstrukcii do urcitej
vzdialenosti od konstrukcie

obalky budovy — napr. 0,5m.

Toto rieSenie samozrejme nie je
velmi estetické. O nieco lepsie

je mozné tieto tepelné mosty
eliminovat vnitornym zateplenim
vo variante 1 a 4. Tepelnu izolaciu
pouzitl v ploche m6zZeme lahko
pouzit aj na vnutornych stenéch,
stropoch, pripadne aj v podlahéch.
Nezmeni sa ani povrchova

Uprava. Pri ostatnych variantoch je
realizacia zateplenia na vndtornych
konstrukciach odlisna od rieSenia
v ploche obvodovej konstrukcie.

ORIENTACNE VYHODNOTENIE

Pokial chceme jednotlivé rieSenia
vnutorného zateplenia medzi
sebou aspon orientacne porovnat,
mozeme jednotlivym variantom

na zéklade vyssie uvedenych
argumentov priradit hodnotenie
pre popisané kritéria. Zvolili

sme Stvorstupriové hodnotenie.
Samozrejme by sme mohli
posudzovat jednotlivé varianty

aj z hladiska dalsich kritérii

alebo by sme mohli jednotlivym
kritériam priradovat r6znu vahu.
Pre jednoduchost sme zostali pri
priradeni 0-3 bodov, kde 0 bodov
znamena najhorsie hodnotenie

a 3 body najlepsie hodnotenie.

Je zrejmé, Ze toto hodnotenie je
znacne subjektivne, napriek tomu
nam poskytlo zakladné porovnanie.

Z vysledkov v /Tab. 01/ sa javi
najvyhodnejsi variant s hydrofilnymi,
kapilarne aktivnymi materialmi.
Variant je sice spojeny so zlozitejSim
a drah§im navrhom, nakolko je

k tepelnotechnickému posudeniu
nutné pouzit pokrocilejSie vypoctové
metddy a teda drahsie vypoctové
programy, ale tento variant nema
vyslovene negativne hodnotenie

v Ziadnom z hodnotenych kritérii.

Je to vhodny kompromis pre
vacsinu priestorov, ktoré maju nizsie
vihkostné zatazenie.

Variant 1 s penovym sklom zrejme
naopak vyuzijeme v pripadoch
vnutorného prostredia s vysokym
vihkostnym zataZenim, kde ostatné
varianty narézaji na svoje limity.
Bude to ale na ukor horSich
moznosti vedenia elektroinstalacii
a inych rozvodov stenou a pojde

o pomerne drahy variant.

Pre rozvody elektroinstalacii

a inych rozvodov stenou je naopak
vhodny variant 2 s parozdbranou

a predstenou.

Variant 3 s murovanou predstenou
a prevetravanou vzduchovou vrstvou
vychadza z hodnotenia najhorsie.
Tento variant rieSenia najde
uplatnenie v Specialnych pripadoch,
napriklad pri prestavbe vacsich,
pbévodne nevykurovanych objektov
s vihkymi stenami velkej hrabky,

na iny Ucel uzivania. Steny takychto
objektov moze byt velmi zlozité
chrénit pred vzlinajucou vodou

z podlozia. Hrdbka stien neumozni
ich podrezanie a stazuje aj iné
spOsoby sandcie. Z tohto dévodu
moze byt realizacia novej nezavislej
steny oddelenej od tej pévodne;j
prevetravanou vzduchovou vrstvou
vhodnym variantom.

ZAVER

Vnutorné zateplenie objektov
v§eobecne nie je technicky
idealne rieSenie a pokial je to
mozné, je vhodné sa mu vyhnut.
Ak je zateplenie konStrukcie

nevyhnutné a zateplenie

z vnutornej strany je jedinou
moznostou, potom je potrebné
venovat navrhu dostato¢nu
pozornost a spolupracovat pri
navrhu s odbornikmi. Neexistuje
univerzalne najvyhodnejsi variant
rieSenia vnutorného zateplenia.
Kazdé rieSenie ma svoje vyhody,
ale aj nevyhody. Pre rozne varianty
rieSenia sa tiez nedaju vzdy vyuzit
rovnaké vypoctové metddy pre
tepelnotechnické posudenie.

[1] STN EN ISO 13788 Tepelno-
vlhkostné vlastnosti stavebnych
dielcov a konstrukcii. Vnutorna
povrchova teplota na vylucenie
kritickej povrchovej vihkosti
a kondenzacie vnutri
konstrukcie. Vypoctové metddy
(ISO 13788:2012),

[2] STN 730540-3 Tepelna ochrana
budov. Tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov.

Cast 3: Vlastnosti prostredia
a stavebnych vyrobkov,

[3] STN EN 15026 Tepelno-
vlhkostné vlastnosti stavebnych
konstrukcii a ich Casti.
Stanovenie Sirenia vihkosti
numerickou simulaciou,

[4] STN 730540-2+Z1+Z2
Tepelna ochrana budov.
Tepelnotechnické viastnosti
stavebnych konstrukcif
a budov. Cast 2: Funkéné
poziadavky. Konsolidované
znenie.
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DEKSOFT - expertné

programy pre stavebnictvo

II'DEKSOFT’

« profesionalne programy pre stavebnictvo, najma pre
odbory energetika, tepelna ochrana budov, akustika,
TZB a ocenenie stavieb

« BIM riesenie — Stavebna kniznica DEK, BIM Platforma

» webova aplikacia dostupna na ktoromkolvek zariadeni
(PC, tablet, mobilny telefén)

* jednoduché a intuitivne ovladanie
* bezkonkuren¢na cena

« technicka podpora, skolenie

www.deksoft.eu

ZVYHODNENE BALICKY PROGRAMOV

Certifikacia

Riesenie pre energetického Specialistu.
Zahina 3 programy — ENERGETIKA,
TEPELNA TECHNIKA 1D a TEPELNA
TECHNIKA 2D.

(rocna cena)
145,00€
174,00€ s DPH

Cena je suctom ceny jednotlivych
programov s uplatnenim 40% zlavy

DEKSOFT KOMPLET

na Slovensku.

(roéna cena)

373,€

447,60€ s DPH

Cena je stuctom ceny jednotlivych
programov s uplatnenim 60% zlavy

Ceny programov a balickov uvedené v tomto katalégu sa mézu lisit od aktualnych cien.

Aktudine ceny programov su uvedené na webe www.deksoft.eu.

Vsetky programy DEKSOFT vyuzitelné

ENERGETIKA

Program pre vypocet energetickej
hospodarnosti budov a tvorbu
energetickych certifikatov.

(roéna cena)

93,00 .

DPH
111,60€ s DPH

DUTINA
Program pre vypocet Sirenia tepla

a vihkosti vo vetranej vzduchovej medzere.

(roéna cena)

00 e
W 56, bez

DPH
S 67,20€ s DPH

ANTIRADON
Program pre vypocty koncentracie

radénu a navrh protiradénovych opatreni.

m (roéna cena)
04 56,00 ﬁ bez

DPH
=3 67,20€ s DPH

TZB
Modul programu TZB pre vypocet
tepelnych strat.

TZB (roéna cena)

T

DPH
67,20€ s DPH

HYDROIZOLACIE
Program pre navrh hydroizolaénych
konstrukcii spodnej stavby.

(roéna cena)

56,00€ .

DPH
67,20€ s DPH

TEPELNA TECHNIKA 1D
Program pre tepelnotechnické vypocty
a posudzovanie skladieb.

m (roéna cena)

56,0

DPH

67,20€ s DPH

KOMFORT
Program pre vypocty tepelnej stability
miestnosti.

E (roéna cena)

56,00€

EJ DPH
67,20€ s DPH

FVE
Program pre vypocet a navrh
fotovoltickych elektrarni.

FVE (roéna cena)

93,00¢.

DPH

111,60€ s DPH

TZB
Modul programu TZB pre dimenzovanie
vykurovacich sUstav.

TZB (roéna cena)

T

DPH
111,60€ s DPH

STANDARDY MATERIALOV

Specifikacia materialov pre verejné
zékazky a vyuzitie dat zo Stavebnej
kniznice DEK pre 2D projektovanie.

(roéna cena)

56,0€

DPH
67,20€ s DPH

TEPELNA TECHNIKA 2D
Program pre tepelnotechnické vypocty
a posudzovanie 2D detailov.

(roéna cena)
00 € ,
93,0€:
111,60€ s DPH

AKUSTIKA
Program pre akustické vypocty
a posudzovanie skladieb.

(roéna cena)
00§ ,
56! € o
67,20€ s DPH

3D Editor
Program pre vyuzitie grafickych modelov
pre energetické vypocty.

E (roéna cena)

56,0€

DPH

67,20€ s DPH

ZAKLADNE PREVERENIE
Program pre identifikaciu rizik spojenych
s technickym rieSenim domu.

E (roéna cena)

S 56500 € i
67,20€ s DPH

Programy je mozné
vyskuasat na 14 dni
zadarmo. Napis$te nam na
info@deksoft.eu



VPLYV OPRACOVANIA
A ZABUDOVANIA VYROBKOV

Z LAKOVANEHO POZINKOVANEHO
PLECHU NA ICH TRVANLIVOST

Prakticky vSetci vyrobcovia
plechovych krytin alebo fasadnych
obkladov jednoznaéne zakazuju
pouzivat pri Uprave ich vyrobkov
uhlové brusky, fudovo nazyvané
Lflexa“. Po vykonani rezu uhlovou
briskou dojde k vysokému zahriatiu
kovu v okoli rezu. Teplota dosahuje
viac ako 400 °C. Zinok sa v mieste
rezu odtavuje a odletuje spolo¢ne
s odobratym ocelovym jadrom.
Sucasne dbéjde k opaleniu vrchnej
lakovanej vrstvy. Vysledkom je
poskodenie plechu, ktoré vedie pri
pbsobeni klimatickych podmienok
ku korézii nechraneného ocelového
jadra a jeho dalSej postupne;j
degradécii koréziou. Taktiez
pomerne ¢asto dochadza pri rezani
uhlovou bruskou k odlietavaniu
rozpalenych Castic na okolité
plechové vyrobky. Tato Castica sa
zapecie do povrchovej Upravy a nie
je mozné ju odstranit. Velmi rychlo
zagne korodovat a vo svojom okoli
vytvarat nevzhladnl hrdzavd Skvrnu.
Z tychto dévodov po vykonani rezu
na plechovych krytinach alebo
fasadnych obkladoch ,flexou*”

sa automaticky straca zaruka

na povrchovu Upravu vyrobkov.

Pre spravne vykonanie rozmerovych
Uprav alebo najrdznejsich vystrihov
je mozné pouzit bezné ru¢né
klampiarske noznice. V su¢asnej
dobe su ale k dispozicii rozne
prestrindvace plechov /obr. 02/.

Start

ZMA140

Galvanised
Z275

DEKTIME ZBORNIK

Tie bez problémov zvladnu nielen
strih napr. vo vine trapézového
plechu akejkolvek vysky, ale
sucasne aj Sikmy strih. To je
predovSetkym vhodné pri Uprave
plechovych krytin imitujucich Skridlu
v Uzlabi alebo narozi. Nie je nutné
pozastavovat sa nad obstaravacimi
nakladmi na jednotlivé nastroje,

aj ked cena profesionalnych
prestrindvacov plechu sa pohybuje
v stovkach eur. Dnes je ale bezné,
ze profesiondlni spracovatelia,

ale aj domaci kutilovia si vedia

tieto néstroje pozi¢at v poZzicovni
stavebnych strojov a naradia radovo
v desiatkach eur za defi pozi¢ania.

ZABUDOVANIE STAVEBNYCH
PLECHOVYCH VYROBKOV

Pri zabudovani plechovych
stre$nych krytin alebo fasadnych
vyrobkov je potrebné dodrzat
zakladné pravidla. PredovSetkym
ide o plynuly odtok vody a pripadné
odvetranie skondenzovanej alebo
zatecenej vlhkosti na spodnej
(interiérovej) strane vyrobku.

Co sa stane, ak sa nedodrzi
minimalny sklon pri kladeni
plechovej stre$nej krytiny, je zrejmé
z /obr. 03/. Stojata voda posobi
korozivne na povrchovu Upravu

a nadmieru zatazuje tesnenie
pripevriovacich prvkov.

After 1 week After 2 weeks

Rovnako ovplyvriuje stojata voda
trvanlivost organickych povlakov

na oplechovani parapetov alebo
atik. Z tohto dévodu je nevyhnutné
klampiarske konstrukcie osadzovat
do dostatoéného sklonu, t. j. min. 3°
od vodorovnej roviny.

Je potrebné uviest, ze lakované
plechy nie st vhodné tam, kde
bude povrchovéa Gprava namahana
alkaliami. Nemali by byt z tohto
ddvodu pouzité napr. na odkvapové
plechy terés s beténovym
povrchom alebo s dlazbou lepenou
na betén. Na /obr. 04/ je viditelné,
Co sa v takom pripade moze stat

s povrchovou Upravou. Na terasy je
vhodné pouzit iba nerezovy plech.

ZAVER

Praca s vyrobkami z lakovaného
plechu nie je vébec zlozita. Pouzitie
lakovaného plechu mé velmi dihd
tradiciu a vyborné referencie.

Na dosiahnutie ocakavanej
zivotnosti konstrukcii musi byt
spracovatel oboznameny s druhom
pouzitého materialu a reSpektovat
zasady pre jeho vhodné a Setrné
spracovanie.

01| Porovnanie zinkovo-horéikovej
vrstvy 140 g/m? s tradi¢nou
ochrannou vrstvou zinku
275 g/m? pri pésobeni
v testovacej komore, kde je
povrch vystaveny rozprasovaniu
5% chloridu sodného pri teplote
35 °C.

02| Prestrihava¢ profilovanych

plechov.

03| Stojata voda v profile krytiny

je jednozna¢nou zndmkou
nedodrzania minimélneho sklonu.
Niektoré Casti krytiny si dokonca
viditelne v protispade.

04| Nevhodné pouzitie

lakovaného ocelového plechu
na odkvapovom profile terasy.
Zachrana odkvapového plechu
nie je mozna. Bude musiet dojst
k nakladnej vymene za iny profil
z iného materialu.

DEKTIME ZBORNIK -



PoZziadavky na vzduchotesnost
budov stanovuje STN 73 0540-2 [1],
v ktorej su Specifikované poziadavky
na Sirenie vzduchu (prievzdusnost)
konstrukciami a budovou. Celkova
prievzdusnost budov sa hodnoti
pomocou intenzity vymeny

vzduchu pri tlakovom rozdiele

50 Pa a uvédza sa ako hodnota ny,.
Snahou je dosiahnut ¢o najnizsej
hodnoty vymeny vzduchu.

V roku 2005 sme na tému
vzduchotesnost stavieb usporiadali
spolu so znaleckou kancelariou
Kutnar samostatny kongres.
Odbornici z odboru stavebnej fyziky
sa okrem iného zhodli na tom, ze
zaistenie vzduchotesnosti stavby
tenkou plastovou féliou, tzv. féliou
lahkého typu, je rizikové. Na pouzitie
folii lahkého typu v skladbach sme
sformulovali niekolko zasad. Medzi
hlavné patri:

« prie¢ne aj pozdizne spoje folie
lahkého typu maju byt realizované
najlepsie na plnoplosnom tuhom
podklade,

* spoje musia byt mechanicky

zovreté, ani najkvalitnejsia

lepiaca paska alebo tmel
nezaisti v podmienkach stavby

100 % tesnost nepodlozeného

a nezovretého spoja,

félia musi byt na nadvézujuce

vzduchotesniace vrstvy (napr.

omietky) mechanicky pritlacena,
félia musi byt realizovana tak,
aby sa minimalizovalo mnozstvo
prestupov, hlavne elektro.

NETESNOST PAROTESNIACEJ
VRSTVY

Vyskyt netesnosti vedie nielen

k zvySeniu Unikov tepla, ale tiez

k prenikaniu vlhkosti z vntorného
prostredia do obvodovych
konstrukcii a k zvySovaniu

rizika neziaducej kondenzéacie.

DEKTIME ZBORNIK

Zvy$ené riziko kondenzacie vnutri
kons&trukcie moze viest k urychleniu
degradacnych procesov v okoli
netesnosti a k zniZeniu Zivotnosti
celej konstrukcie. Defekty vo
vzduchotesniacej vrstve mézu mat
za nasledok tiez znizenie kvality
vnutorného prostredia vplyvom
pradiaceho chladného vzduchu

a znizenie teploty vnatorného
povrchu v mieste netesnosti, kde
hrozi riziko povrchovej kondenzacie.

V &lanku sa chcem zaoberat
problematikou sadrokarténovych
podhladov predovsetkym

v skladbéach lahkych suvrstvi striech.
Vzduchotesniacu a parotesniacu
funkciu konstrukcie podhladu
najbeznejsie tvori fahka folia. Jej
funkcia je zavisla od spolahlivého
vzajomného spojenia jednotlivych
pasov, od napojenia na nadvazujice
konstrukcie a tiez na vSetky
prestupujuce prvky. Akakolvek
perforacia a netesnost vedie

k znizeniu jej funkcie. K rizikovosti
tejto konstrukcie prispieva fakt, ze
sa parotesniaca vrstva montuje
zospodu nad hlavou remeselnikov.

Velmi rizikové je prevedenie,

v ktorom sa félia vklada medzi
profily a sadrokarténové dosky.
Potom su prestupy kablov celkom
neopracované. Dal$i problém
byva realizacia spojov félie mimo
nosnych profilov, teda bez tuhej
opory. Pri kontrolach parozabrana
Casto vykazuje cely rad defektov.
Félia je perforovana kotviacimi
prvkami sadrokarténovych

dosiek a prestupmi vedenia
elektroinstalacie.

ANALYZA TESNOSTI
KONSTRUKCIi PASiVNYCH
DOMOV

Z databazy merani tesnosti objektov
pomocou metddy Blower Door

testu vykonavanych pracovnikmi
Atelieru DEK, ktora zahffia takmer
pat stoviek objektov, bola vykonana
analyza rizikovosti konstrukcii so
vzduchotesniacou vrstvou. Vyber
bol zUZeny na ultranizkoenergetické
domy, ktoré tvoria priblizne 30 %
nami meranych objektov. U 47 %
meranych ultranizkoenergetickych
domov plnila vzduchotesniacu
funkciu félia z lahkého typu

a u priblizne 15% z nich bola
namerana hodnota intenzity
vymeny vzduchu ng, nad STN 0540
[1] odporda¢ant hodnotu 0,6 h-
/graf 01/. PrekrocCenie tohto limitu
bolo spésobené predovsetkym
nevhodnou realizaciou
parotesniacej vrstvy. V niekolkych
pripadoch bola hodnota prekro¢ena
niekolkonasobne. Tieto poznatky
potvrdili negativne skisenosti

s danymi typmi konstrukcif a viedli
k rozhodnutiu preverit vplyv
dodrziavania odporuc¢anych zasad
pri realizacii na vysledné hodnoty
merania.

MERANIE VZDUCHOTESNOSTI

V ramci praktického postdenia boli
vykonané a hodnotené dva varianty
liSiace sa poziciou parotesniacej
vrstvy. V oboch posudzovanych
variantoch bola pouzitd samonosna
konstrukcia podhladu — tzn. bez
zavesenia do nosnej konstrukcie
stropu. Konstrukcia samonosného
podhladu sa sklada z obvodovych
UW profilov, ktoré su kotvené

do obvodovej steny. Do tychto
profilov sa vkladaju a kotvia CW
profily (ich dimenzia sa voli podla
rozpétia). Tieto profily nevyzaduju
ziadne zavesy. Tato konstrukcia
podhladu nenarusuje celistvo
zrealizovanu parotesniacu vrstvu.

Skusanie tesnosti jednotlivych
variantov bolo vykonané metédou
Blower Door testu podla CSN EN

13829 [2]. SkuSobna metodika
kontroly tesnosti strenych
konstrukcii je uvedena aj

v CSN 73 1901 Navrhovani stfech
[3]. Touto metédou sa vyhodnocuje
intenzita vymeny vzduchu medzi
interiérom a exteriérom pri tlakovom
rozdiele 50 Pa.

Meranie sa vykonava pri vytvoreni
pretlaku a tiez podtlaku. Princip
skusky spociva v opakovanom
merani prietoku vzduchu
netesnostami v obalke budovy

pri umelo vyvolanom tlakovom

57
53
49
45
41
37

odpordc¢ana hodnota podla
STN 73 0540-2

rozdiele /obr. 02/. Sku$any priestor
sa pomocou vykonného ventilatora
(sucast meracieho zariadenia)
podrobi mnozstvu kontrolovanych
tlakovych rozdielov zndmej hodnoty.
Pre kazdu uroven tlakového rozdielu
sa zmeria odpovedajlci prietok
vzduchu, ktory je transportovany
ventilatorom. MnoZzstvo vzduchu
pretekajlci ventilatorom odpoveda
vzduchu pretekajucemu
netesnostami v obalke skisaného
priestoru.

Graf 01| Namerané hodnoty intenzity
vymeny vzduchu ny, u domov so
vzduchotesniacou vrstvou z félie
lahkého typu v skladbe strechy.
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01| Schéma samonosnej konstrukcie podhladu.

VARIANT 1 - REALIZACIA SDK
KONSTRUKCIE POD VRSTVOU
PE FOLIE /OBR. 02/

V tomto variante bola na konstrukcii
stropu (kliestin vo vodorovnej

Gasti podhladu) realizovana vrstva
z OSB dosiek, ktoré mali vytvorit
celoplo$ny podklad pre vytvorenie
parotesniacej vrstvy z PE félie. OSB
dosky boli v spojoch prelepené
paskou. Paskou bol utesneny tiez
styk OSB dosiek s obvodovou
stenou /obr. 03/. Takto realizovana
vrstva bola podrobena meraniu
vzduchotesnosti (meranie A).
Nésledne bola na OSB dosky
realizovana parozabrana z PE folie
/obr. 03/, ktora bola na obvodovej
konstrukcii liniovo prilepena
lepidlom. Po vytvoreni celistvej
parotesniacej vrstvy bolo vykonané
druhé meranie vzduchotesnosti
(meranie B).

VYHODNOTENIE VARIANTU 1

Z porovnania vysledkov

z vykonanych merani (A a B)
vyplyva, Ze realizaciou PE félie
doslo k znizeniu prievzdusnosti

0 viac ako 28 %. Z uvedenych
poznatkov vyplyva nevhodnost
pouzitia samotnej OSB dosky ako
vzduchotesniacej vrstvy, ktora sa

v danom pripade vyznacovala
pomerne vysokou prievzdusnostou.

- nosna konstrukcia stropu (kliestiny)

- OSB dosky
- parotesniaca vrstva

- samostatny rost
- SDK doska

03| Realizacia parozabrany z PE félie - 2. fdza merania
(meranie B).




nosné konstrukcia stropu (klietiny) —

samostatny rost SDK —
parotesniaca vrstva —
tesniaca paska —

SDK doska —

05

Ukonéenie PE félie na UW profil —
1. faza (meranie A).

06

Ukoncenie PE félie na obvodovu
stenu - 2. faza (meranie B).

Realizacia SDK - 3. faza
(meranie C).

07

08

Aplikécia tesniaceho tmelu
na UW profil.

09| Pohlad na kotvenie obvodového
UW profilu.

10

Pohlad na realizaciu
samonosného podhladu SDK

05
UW profil

parozabrana

prilepenie parozabrany obojstrannou
butylkau¢ukovou paskou SP1

06 UW profil

parozabrana

prilepenie parozabrany
k obvodovému murivu

07

parozabrana

tesniaca paska

tesniaca paska

| —~_tesniaci tmel

VARIANT 2 - TESNENIE VRSTVY
PE FOLIE V MIESTE KOTVENIA
SADROKARTONOVYCH DOSIEK
/OBR. 04 AZ 07/

Druhé meranie bolo vykonané

na konstrukciu SDK s PE féliou
pod samonosnymi profilmi

SDK. Tu bolo vykonané meranie
vzduchotesnosti v troch krokoch.
Prvé meranie (meranie A) prebehlo
vo faze realizovanej PE félie, ktora
bola zlepena v spojoch (na CW
profiloch) a pomocou obojstranne
lepiacej butylkau¢ukovej pasky
prilepena k UW profilom, ktoré

boli kotvené k obvodovym stenam
/obr. 05/. Obvodové UW profily boli
pre tesnejSie napojenie opatrené
tmelom /obr. 08/.

Na zvySenie tesnosti v mieste
napojenia parozabrany
na obvodovu stenu bola na okraj

PE félie nanesena vrstva lepidla

a félia bola nalepend priamo

na obvodovu konstrukciu /obr. 06/.
Opéatovnym vykonanim merania
(meranie B) bolo mozné overit, Ci
dojde k zvyseniu vzduchotesnosti.

Sadrokartonové dosky boli

do nosnych profilov kotvené cez
vrstvu PE félie. Aby boli eliminované
perforacie PE folie kotviacimi
prvkami, boli v miestach kotvenia
nalepené tesniace AK pasky

/obr. 07/.

Dalsie zabery z realizacie SDK
vo variante 2 s zachytené
na /obr. 10 az 13/.

VYHODNOTENIE VARIANTU 2

Vyhodnotenim vykonanych merani
bolo zistené, Ze riadnym utesnenim
v mieste napojenia obvodovych
profilov na steny doslo medzi stavmi

A a B k znizeniu prievzdus$nosti

0 9%, €o je mierne nad hranicou
neistoty merania, takze povazujeme
vysledky za relevantné. Napriek
tomu, Ze v danom pripade nedoslo
kotvenim sadrokarténovych

dosiek cez PE féliu za pouZitia
tesniacich pasok k zhor$eniu
vzduchotesnosti danej konstrukcie
(meranie C), je z hladiska jej
vzduchotesniacej a parotesniacej
funkcie najvhodnejsie realizovat tieto
vrstvy v miestach miniméalneho poctu
prestupov a perforacii kotviacimi
prvkami. Tiez vlastna realizacia
parozabrany sa vykonava lepsie

na celoplosnom podklade. Vykonané
meranie vS§ak preukazalo, ze pri
dodrzani zasad technologického
postupu s pouZzitim tesniacich pasok
je mozné vzduchotesniacu vrstvu
realizovat tiez bezprostredne nad
sadrokarténovymi doskami. Dany
spdsob realizacie je vSak ¢asovo aj
materialovo narocnejsi, Co v beznej




stavebnej praxi nemozno ocakavat.
Je nutné podotknit, Ze meranie
prebehlo hned po dokonceni SDK
podhladu, teda v dobe, ked podhlad
nevykazoval ziadne praskliny.

s parotesniacou a vzduchotesniacou
vrstvou z asfaltovanych pasov
realizovanych zhora na plnoploSnom
podklade. Realizaciu podhladov

s vyuzitim PE félie je vhodné
vykonavat pokial mozno len

Tepelna ochrana budov.
Tepelnotechnické viastnosti
stavebnych konstrukcii

a budov. Cast 2: Funké&né
poziadavky. Konsolidované
znenie

Odeon

ZAVER u jednoduchsich konstrukcii bez [2] STN ENISO 9972
realizacie prestupov (napr. elektro) Tepelnotechnické viastnosti
Netesnost parozabran lahkého typu  a v prostredi s niz$ou relativnou budov. Stanovenie vzduchovej Room Acoustics Software
patri medzi jedny z najcastejsich vihkostou. Realizacia je podmienena priepustnosti budov. Metéda
chyb, s ktorymi sa v Atelieri doslednym dodrziavanim vetkych pretlaku pomocou ventilatora
DEK dlhodobo stretdvame. zasad a dokladnou kontrolou (ISO 9972:2015)
S ohladom na doterajsie skisenosti s vyuzitim metddy Blower Door testu.  [3] STN 73 1901:2005

www.akustikastaveb.cz

Program ODEON vyvinul tim akustikov

z Danska okolo profesora Jensa Holgera
Rindela z Danskej Technickej Univerzity
v Lyngby. Program umoznuje velmi
detailny a spolahlivy vypocet akustickych
parametrov interiéru a CiastoCne aj
exteriérovych priestorov (napriklad

Navrhovanie striech. Zakladné
ustanovenia.

odpora¢ame v rdmci navrhu
realizaciu nadkrokvovych systémov [1] STN 73 0540-2+Z1+Z2

11| Realiz&cia parozabrany z PE félie (meranie A). 13| Pohlad na kotvenie sadrokarténovych dosiek (meranie C).

12| Pohlad na PE féliu pred kotvenim sadrokarténovych
dosiek (meranie B).

amfiteatrov).

Marshall Day Acoustics software

INSUL

INSUL je program pre navrh
skladieb stien, podlah, striech,
stropov a vyplni otvorov

z hladiska akustickych
parametrov.

ZORBA je program pre rychly vypocet akustickej
pohltivosti pérovitych materialov a skladieb
s perforovanym povrchom.

Pre vzdelavacie institicie ponikame software pre nekomercné Ucely za zvyhodnené ceny.

V pripade poziadavky na sietovi licenciu alebo objednanie viacerych licencii nas
prosim kontaktujte pre poslanie individualnej ponuky.



Nad p6édorysom rodinného
domu o rozmeroch 11x11m

bola navrhnuté Sikma strecha
stanového tvaru so stredovou
vezou. Ako krytina bola pouzita
félia z makéeného PVC /obr. 01/.
Sest rokov od ukonéenia realizacie
strecha nevykazovala ziadne
poskodenie. Do podstresia nikdy
nezatekalo, netvorili sa trhliny

v konstrukciach a pod. /obr. 02/.

DEKTIME ZBORNIK

Na jar uzivatel nehnutelnosti pri
kontrole strechy zistil nemerné
priehyby krytiny, resp. podkladu
pod krytinou.

Naslednym odkrytim striech sa
zistilo:

a) na spodnom povrchu féliovej
krytiny sa nachadzali kvapky vody
/obr. 03/ a /obr. 04/,

b) podkladova textilia bola mokra
(36 % vody, hmotnostne),
do jej Struktlry bola vrastena
z podkladu huba /obr. 05/,

c) taktiez drevené debnenie bolo
mokré (46 % vody, hmotnostne),
rozlozené biologickou
destrukciou /obr. 06/. Drevo bolo
mozné rozoberat rukou /obr. 07/,

W

NIPAN
GSESENSALIBBY

11| P6vodna skladba nevetranej Sikmej strechy
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d) aj drevena nosna konstrukcia
krovu bola mokra, poskodena
drevokaznou hubou, neskér
identifikovana ako koniofora
pivni¢na /obr. 08/,

e) vlaknita tepelna izolacia sa javila
ako suché /obr. 09/,

f) pod tepelnou izolaciou bola
najdena féliova parotesniaca
zabrana /obr. 10/, ale jej
napojenie na stenové konstrukcie
nebolo dokonalé /obr. 12/, pri
niektorych prestupoch potrubia
chybalo napojenie /obr. 13/.

Schéma navrhnutej a zrealizovanej
skladby strechy je zachytena

na /obr. 11/. Pouzitd konStrukciu
je mozné charakterizovat ako
jednoplastovu, nevetrant Sikmu
strechu s podhladom.

Foélia PVC-P

-

2| Geotextilia.

3| Debnenie.

4| VI&knita tepelna izolacia.
5| Parotesniaca fdlia.

6] Vzduchova vrstva.

7| Sadrokarténovy podhlad.
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REKONSTRUKCIA STRECHY

Stav strechy si vyziadal jej
rekonstrukciu. Po¢as odkryvania
strechy sa potvrdila plo$na
destrukcia drevenej konstrukcie,

a to predovsetkym v hornych
Castiach strechy a v oblasti narozi
/obr. 14/ a obr. 15/. Dosky boli
zdegradované v celom profile

/obr. 16/, krokvy v hornej Casti
/obr. 17/. V miestach, kde strecha
tvorila iba pristreSok, neboli zistené
ziadne poskodenia /obr. 18/.

Pri rekonstrukcii boli vymenené
vSetky napadnuté drevené Casti
konstrukcie a to tak Setrne, ze

sa nezasahovalo do podhladov
/obr. 19/. Do skladby bola

vloZend poistna hydroizola¢na
vrstva a skladba bola zmenena

na dvojplastovu strechu s vetranou
medzerou /obr. 24/, /obr. 20/.
PouZilo sa nové debnenie
podlozené distancnymi latami vySky
60mm /obr. 20/. Novo vytvorena
vzduchova vrstva bola napojena
na vonkajsie prostredie pomocou
Strbin situovanych do oblasti
odkvapu a paty veze /obr. 21/.
KedZe je majitel spokojny s funkciou
féliovej krytiny, tak sa pouzila aj pri
rekonstrukcii ako hydroizolacna
vrstva /obr. 22, 23/. Oprava si
vyZiadala v danom ¢ase naklady
cca 75 eur/m2 plochy strechy. Pri
kontrole neboli zistené Ziadne
viditelné nedostatky.

POUCENIE

Navrhovat nevetrané drevené
konstrukcie striech s parotesnou
krytinou nad vykurovanymi
interiérmi je velmi riskantné.

V danom pripade boli opisané
defekty sposobené prenikanim
vodnej pary, resp. vzduchu,

z interiéru budovy do skladby a jej
kondenzéciou v chladnych €astiach
konstrukcie v désledku netesného
zrealizovania parotesniacej vrstvy.
Na dbkladnu realizaciu nie je mozné
sa spoliehat. Zabudovana vlhkost
sa na poruchéach nepodielala,
pretoze realizacia prebiehala tak,

ze ako prvy sa realizoval krov

s povlakovou krytinou a az po dlihSej
dobe nasledovala montaz suchych
materialov a vrstiev do skladby
strechy z interiéru.

Ziskana skusenost podporuje
koncepciu skladieb striech
zrealizovanych systémom

s nadkrokvovou izolaciou,
napr. systém TOPDEK.
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24| Skladba Sikmej strechy po rekonstrukcii
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Folia PVC-P.

Textilia.

Debnenie.

Vlaknita tepelna izolacia.
Parotesniaca félia.
Vzduchova vrstva.
Sadrokarténovy podhlad.

Vetrana vzduchova vrstva
s latami.

Poistna hydroizolacna vrstva.




Investor si nechal zhotovit
manzardovu strechu s obytnym
podkrovim. Na streche bola

pouzita krytina z velkoformatovych
plechovych tabdl imitujicich krytinu.
Investor bol natolko nespokojny

s jej realizaciou, ze ukondil vztah

so zhotovitelom a najal novu firmu,
zakaznika Stavebnin DEK, aby
strechu uviedla do funkéného stavu.
Tato nova firma sa rozhodla vyuzit
sluzby Atelieru DEK a poziadala
nasho technika o konzultaciu. Pri
prieskume sa rozhodne potvrdili
dovody na reklamdciu zhotovenia.

Nas$ technik ale zaroven odhalil
dalSie zavazné funkéné chyby
skladby strechy, o ktorych investor
dovtedy nevedel.

Na zéklade nasej konzultacie sa
investor rozhodol pre radikalne
rieSenie — odstranit vSetky doteraz
realizované vrstvy strechy okrem
nosnej konstrukcie a realizovat
novu skladbu strechy. Novo najata
realiza¢n4 firma preferovala pri
realizacii plechovej krytiny strechy
systém MAXIDEK.

Strecha bola rie$end ako
manzardovd, so streSnym vikierom
pultového tvaru. Sklon streSnych
rovin bol 15° (vikier a horna ¢ast
manzardy) a 47° (spodnd Cast
manzardy). Nosna konstrukcia
bola vytvorena z ocelovych ramov
a drevenych krokiev po ,vlassku*.

V pévodnom prevedeni bola

zhora na krokvach realizovana
poistna hydroizolacna vrstva

z mikroporéznej félie, volne
zavesena na krokvy. Nasledovali
kontralaty vymedzujice vzduchovu
vrstvu, nosné laty a krytina.

Zateplenie strechy malo byt
realizované mineralnou vinou
umiestnenou medzi a pod nosnu

DEKTIME ZBORNIK

konstrukciu, parotesniaca vrstva
mala byt z félie lahkého typu

a pohladovi vrstvu mal tvorit
sadrokarténovy podhlad.

Prvym problematickym miestom
bola nosna konstrukcia tvorena
ocelovymi ramami v Grovni
budulceho zateplenia mineralnou

vatou. Realizacia zateplenia v Grovni
ocelovej konstrukcie so sebou
nesie vyznamné riziko kondenzacie
vihkosti na chladnom povrchu ocele
a tiez vyznamného poklesu teploty
vnutornych povrchov v miestach
tychto ramov (pozri /obr. 05/
Problémy rovnakého konstruk¢ného
rieSenia na inej stavbe).

01-04| Chyby realizovaného diela - chybné polozenie krytiny, rezanie uhlovou bruskou,
poskriabanie, deformécie, nesystémové prvky, nevetrany hreber a pod.

Vzduchova vrstva bola nevetrana.
Ani v hrebeni ani pri odkvape
neboli vykonané funkéné vetracie
otvory, ktoré by vzduchovu vrstvu
prepojili s vonkaj$im prostredim
a zabezpedili jej Ucinné vetranie.

Dal$ou chybou bola realizacia
poistnej hydroizolacnej vrstvy
(PHV) najnizsej triedy tesnosti bez
riadneho napojenia v detailoch,
/obr. 06 az 08/. Jej nedostatocna
tesnost zvlast vynikne pri porovnani
s PHYV, ktora bola nasledne
navrhnuta a realizovana pre novo
zvolenu krytinu MAXIDEK.

Ak zistime minimalnu dimenziu PHV
pre dany pripad pre velkoformatovud
plechovu krytinu MAXIDEK,
dojdeme k poziadavke na stupen
tesnosti min. triedy 3 (sklon 15°),
resp. 4 (sklon 47°). Teda PHV z félie
lahkého typu, polozené na tuhom
podklade s utesnenim presahov,

pri sklone 15° tiez s utesnenim
kontralat. Pre predstavu - povodna
PHV bola triedy 6 a ak by vyrobca
pdvodnej krytiny uvadzal vo svojich
podkladoch obdobné poziadavky
na triedu tesnosti PHV, velmi
pravdepodobne by pévodna PHV
tymto poziadavkam nevyhovela.

Medzi zvySené poziadavky patri
najma:

* nedodrzanie bezpe¢ného sklonu
pre stre$nu krytinu,

vyuzivanie podkrovia - napr.

pre obytné Ucely, kancelarie

a pod. (tato zvySenda poziadavka
sa pocita ako dve zvySené
poziadavky),

konstrukéna narocnost strechy,
Clenitost (vikiere, Uzlabia, zmena
sklonu stresnych rovin, stre$né
okna, vylezy, prestupy, atd),
zvlastne tvary (veze, zaoblenie
streSnych ploch),

diZka krokiev nad 10m,

naro¢né klimatické pomery

v mieste stavby (nechranena
poloha, exponovana lokalita,
vy$Sia nadmorska vyska, zvysené
zatazenie snehom, zvy$ené
zatazenie vetrom atd.),

osobitné miestne predpisy

a nariadenia (miestne stavebné
predpisy, nariadenia pamiatkovej
starostlivosti, dotknutych organov
Statnej spravy atd'.).

05| Vytekajlci kondenzat v mieste styku ocelovych ramov a obvodovej steny (v ploche
strechy je kondenzat odvadzany po hornom povrchu parozabrany).

06, 07| Nevodotesné napojenie PHV v detailoch vikiera a komina.

08| Zrealizovana PHV v ploche.




MAXIDEK

[Potet zvyienych potiadaviek podra odst. 1
liadny a 12P 22P 32P viac ako 3 ZP
Konstrukéné typy podra tab. 1 3.3 2.4 2.2 2.1 12 11 33 2.4 2.2 2.1 12 11 33 24 2.2 2.1 12 1.1 33 2.4 2.2 2.1 12 11
DEKTEN | DEKTEN | GEKTEN | DERTEN DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | GEKTEN DETEN
vRo | pro | pRo | Ro vro | pro | pro vro | pro Pro
220 aviac DEKTEN | DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK DEKTEN | DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK DEKTEN | DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK [BexTeN | TopDEK | TopDEK
oecren | pexten | pro | pRo | covew | coven | x| oexten| pro | pro | cover | cover | x x | ero | ero | covew | coven | x X x | ero | cover | coven
sklon 47° MULTI MuLTI PLUS PLUS PRO PRO MULTI PLUS PLUS PRO PRO PLUS PLUS PRO PRO PLUS PRO PRO
PRO | PRO | DEKTEN | DEKTEN PRO [ DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN DEKTEN
muu | e v | ot M | uen oL
#RO_ | pRO wro_| o wro_| Pro PRO
N DECTEN DEKTEN DEKTEN
H Pro PRo PRo
H [DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK ["BeKTen | TopoEK | ToPDEK DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK
4 e X X x | ero | cover | cover | x X x | ero | cover | cover | x X x | ero | coven | cover | x X x| mum | cover | covew
] pws | ero | pro pws | ero | PrO pws | pro | pro w0+ | prO | PRO
DEKTEN DEKTEN DEKTEN
oL oL Mt
PRO PR Pro
<17 DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK TOPDEK
son 15° X X x| mun | cover | cover | x X x| mum | cover | cove | x X x| mun | cover | cover | x X X X x| cover
o | pro | pRo vro | pro | pro wro_| Pro | pro PRo
DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK TOPDER TOPDEK
X X x| mun | cover | cover | x X x| mum | cover | coven | x X X X x| cover | x X X X x| cover
o | pro | pRo vro_| pro_| pRO Pro PRO
09
10
PP " " " 09| Minimélna trieda tesnosti
Konstrukény |Popis Trieda tesnosti (konstrukény typ) PHV pre
typ velkoformatovd plechovu krytinu
1.1 TOPDEK COVER PRO na debneni alebo tepelnej izol4cii 1 MAXIDEK zavisi od sklonu
z dosiek TOPDEK 022 PIR, spoje zvarené (azg))cgl ZV)Il(?en)g;ho Poszlggawek
- — . Pre sklon a —
1.2 TOPDEK COVER PRO na debneni alebo tepelnej izolacii 2 kongtruk&ny typ PHV 2.2.-
sklon 15° z dosiek TOPDEK 022 PIR, spoje zlepené, pod kontralatami 1.1. apre sklon 15°a 3 ZP —
s podtesnenim paskou DEKTAPE TP 50 alebo tmelom konstrukény typ PHV 2.1.-1.1.
DEKTEN KONTRA PV .
- — 10| Materidlové rieSenie jednotlivych
2.1 DEKTEN MULTI-PRO na tuhej, rozmerovo a tvarovo stélej 3 konstrukénych typov (tried
sklon 47° tepelnej izolacii alebo debneni, spoje zlepené integrovanou tesnosti) PHV zo sortimentu
lepiacou paskou alebo tmelom DEKTEN MULTI-PRO, spolo¢nosti STAVEBNINY DEK
pod kontralatami s podtesnenim paskou DEKTAPE KONTRA S.ro.
alebo tmelom DEKTEN KONTRA 11, 12| Vytvorenie tuhého podkladu
z OSB P+D dosiek a realizacia
DEKTEN PRO, PRO PLUS na tuhej, rozmerovo a tvarovo parotesmage]/provnzornej
stalej tepelnej izolacii alebo debneni, spoje zlepené hydr0|zo_lacne] Vrstvy 20 .
X R ) ) samolepiaceho asfaltovaného
integrovanou lepiacou paskou alebo paskou DEKTAPE PRO, pasu TOPDEK AL BARRIER.
pod kontralatami s podtesnenim paskou DEKTAPE KONTRA
alebo tmelom DEKTEN KONTRA 13, 14| Kladenie tepelnej izolacie a PHV
- — — v ploche. V miestach s vy$s$im
2.2 DEKTEN‘ MULTI PRO na tujej, r’ozme'rovo a tv?lfovo stalej 4 sklonom bola pouzita foiia
tepelnej izolacii alebo debneni, spoje zlepené integrovanou DEKTEN MULTI-PRO, v miestach
lepiacou péaskou alebo tmelom DEKTEN MULTI-PRO, s niz8im sklonom bol pouzity
pod kontralatami samolepiaci asfaltovany pas
TOPDEK COVER PRO.
DEKTEN PRO, PRO PLUS na tuhej, rozmerovo a tvarovo 15, 16| Vzduchotesné napojenie
stalej tepelnej izolacii alebo debneni, spoje zlepené parozébrany a zateplenie
integrovanou lepiacou paskou alebo paskou DEKTAPE PRO, detailu rimsy tepelnou izolaciou
pod kontralatami KINGSPAN KOOLTHERM K5.
2.4 DEKTEN PRO, MULTI-PRO na rozmerovo a tvarovo stalej 5
tepelnej izolacii alebo debneni, spoje prekrytim, pod
kontralatami
3.3 DEKTEN PRO, MULTI-PRO volne zavesend, 6
spoje prekrytim, pod kontralatami P6vodna PHV
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Pocet zvySenych poziadaviek (ZP)
predmetnej strechy bol teda 3.
Navrh dimenzie PHV pre krytinu
MAXIDEK bol potom voleny

s pouzitim nasledujucej tabulky. Pre
sklon 47° a 3 ZP — konstrukény typ
PHV 2.2.-1.1. a pre sklon 15°a 3 ZP
— konStrukény typ PHV 2.1.-1.1.

Vzhladom k tomu, ze nosnu
konstrukciu s ocelovymi prvkami je
vhodné zateplit zhora a PHV bolo
nutné polozit na tuhy podklad, bol
pre nové rieSenie skladby strechy
zvoleny systém TOPDEK.

Po odstraneni pdvodnych vrstiev
strechy bol realizovany zéklop

z OSB dosiek s okrajmi na pero-
drazku. Vzhladom k tomu,

ze objekt bol realizovany ako
drevostavba, bola okamzite
polozenéa parotesniaca vrstva zo
samolepiaceho asfaltovaného
pasu TOPDEK AL BARRIER, ktory
plnil zaroven funkciu provizornej
hydroizolécie. Nasledovala
pokladka tepelnej izolacie TOPDEK
022 PIR v ploche strechy. V detaile
odkvapovej aj Stitovej hrany bolo
nutné vykonat vzduchotesné
napojenie parotesniacej vrstvy
strechy na obvodové steny

a zateplenie tohto detailu tepelnou
izolaciou KOOLTHERM K5. Poistna
hydroizolagna vrstva bola v hornej

partii strechy so sklonom 15°
realizovana zo samolepiaceho
asfaltovaného pasu TOPDEK
COVER PRO a v dolnej ¢asti strechy
so sklonom 47° z kvalitnej difuzne
priepustnej félie DEKTEN MULTI-
PRO. Kontralaty boli tesnené v celej
ploche strechy. Investor tak zvolil
vy$Siu triedu tesnosti nad ramec
odporucania [3]. V tabulkach /

obr. 09 a 10/ je zvolena trieda
tesnosti aj konstrukéné rieSenie
podfarbené ¢ervenou farbou.
Postup realizacie je dokumentovany
na /obr. 11 az 16/.
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Nosné prvky strechy boli vytvorené
z krokiev po ,vlassku“ (pokladanych
kolmo k smeru spadnice strechy).

Z tohto dévodu bolo nutné vyriesit
mechanické kotvenie systému
TOPDEK individuélne.

Systém TOPDEK je zvyCajne
fixovany systémom kolmych

a Sikmych skrutiek TOPDEK
ASSY /obr. 19/. Kolmé skrutky
stabilizujice smerovo kontralaty
a zabezpecujlce stabilitu proti
saniu vetra bolo mozné umiestnit
do krokiev po ,vlassku“. AvSak
Sikmé skrutky stabilizujice
kontralaty proti Smykovému
namahaniu snehom a vlastnou
tiazou nebolo do ¢oho kotvit.

Z tohto dévodu bolo navrhnuté pre
kazdu stre$nu rovinu dodatocné
vloZenie nosnych hranolov
orientovanych po spade medzi
jedno pole krokiev po ,vlassku“
/obr. 20 a 21/. Do tychto hranolov
boli umiestnené Sikmé skrutky.

Po stabilizacii kontralat nasledovala
realizacia nosnych lat a investorom
zvolenej krytiny MAXIDEK.

Z fotografii /22/ az /24/ je zrejmé,
Ze novo prizvand realiza¢na firma
odviedla profesionalnu pracu.

Z interiéru bola nosna konStrukcia
zaklopena sadrokartonovym
podhladom.

Zaverom by som chcel pripomenut
niekolko zasad spolahlivého navrhu,
ktoré pévodna realizacna firma bud
z dévodu neznalosti alebo z dévodu
hladania €o najlacnejSieho rieSenia
za kazdu cenu neuplatnila.

Ak obsahuje strecha tepelné mosty
vytvorené napr. ocelovymi prvkami,
je vhodné vyuzit princip zateplenia
nad krokvami a tieto prvky
ponechat v teplej Casti strechy pod
parozabranou.
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17

18
19

20, 21

22,23

24

Pohlad na latovanie strechy pred
pokladkou krytiny.

Napojenie PHV na komin.

Vypocet mnozstva skrutiek pre
kotvenie systému TOPDEK v Casti
strechy so sklonom 47°.

Dodato¢né vioZenie nosnych
hranolov pre stabilizaciu systému
TOPDEK proti $mykovému
naméhaniu.

Pohlad na hotovu krytinu
MAXIDEK.

Spracovanie detailov krytiny
MAXIDEK.

Pokial mé& byt konstrukcia vetrana,
musi obsahovat nielen nasavacie
otvory, ale tiez priebeznl vzduchovu
vrstvu a tiez odvadzacie otvory.

U vyuzivanych podkroviach je
nutné poistnd hydroizolaénu vrstvu
v takmer vSetkych pripadoch
polozit na tuhy podklad. InSpiraciou
vhodného rie$enia skladieb so
zateplenim medzi a pod krokvami
moze byt napr. Skladba DEKROOF
17-B SK.

NTOPDEK®




épecializované programy STAVEBNA KNIZNICA DEK

+ Najvacsi otvoreny informaény systém v CR a SR pre * Polozky z kniznice je mozné pomocou $pecidlnych
Y 4 navrhovanie konstrukénych a stavebnych vyrobkov doplnkov k software pre projektovanie (pluginy) viozit
re st ave b n I ctvo vyznamnych vyrobcov a dodavatelov vo forme webovej do digitalneho modelu stavby.
aplikacie pristupnej na www.deksoft.eu. + Aplikacia STANDARDY MATERIALOV umozfiuje
* Stavebna kniznica DEK umozriuje vyhladat podla vytvorit popis skladby pre viozenie do 2D CAD
Jednotlivé spolo¢nosti skupiny DEK od svojho vzniku najma pre odbory energetika, tepelna ochrana EOUT',t'a‘ plars rl?g;rov, fulitextovo alebo podia vykresov alebo technickej spravy.
postupne tvoria, aktualizuju a rozsiruju databazu budov, akustika, izolacie ¢i TZB s moznostou vystupu atalogovych kodov.
vyrobkov, konstrukénych skladieb, stavebnych v réznych digitalnych formatoch. Pre rézne stupne
systémov a ¢innosti suvisiacich s ich zabudovanim, pripravy su k dispozicii programy pre stanovenie
vratane databazy ich cien. Prepojenim tychto databaz nakladov (odhady cien stavby vo faze zameru,
pomocou nového softvéru, vyvijaného spolonostami ocenenie agregovanych konstrukcii, tvorba podrobnych Admin prostredie pre Databéza Webové rozhranie databazy Pluginy pre 3D CAD
skupiny DEK vzniklo unikatne rieSenie pre navrh, rozpoctov a kalkulacii). spravu dat vyrobcom Akékolvek produkty stvisiace ] [REHLY
oceriovanie a spravu stavieb. Programy a vystupy s navrhovanim stavieb E MisEican R Adopesk
z nich je mozné vyuzit pre efektivnejSie projektovanie Materialy | Vyrobky | Skladby | Systémy
v 2D aj 3D, vratane projektovania metédou BIM. ALLPLAN
Sucastou rieSenia su tiez Specializované programy
“ Struktdrované data umozriujtice BIM Katalogy programov DEKSOFT Exporty do 2D CAD
4 A 4 - projektovanie podra dostupnych BIM programov pomocou
PRI N cl P Po U z ITIA NASTROJ ov $tandardov. Obsahuje parametre programu STANDARDY
PR E PROJ E KTOVAN I E BI M produktov z réznych zdrojov. MATERIALOV
HESSHANT
1. STAVEBNA KNIZNICA DEK
Stavebna kniznica DEK
a=ren dokaze vdaka identifikatora
Pluginy ponukaju velmi i P polozky odovzdavat aj dalSie
jednoduchu aplikaciu D on — informécie, s ktorymi sa v 3D
vSetkych poloZiek a ich SW nepracuje, ale pre dalSie
informécii zo Stavebnej fazy projektu su tieto
kniznice DEK priamo informécie dolezité. Vdaka
do projektu. tomu je mozné na BIM
platforme zobrazit alebo s nimi
pracovat v dal$ich
$pecializaciach. BIM PLATFORMA
* Webovy portal pre ukladanie, zdielanie a pracu do modelu ¢leneného po podlaZziach alebo
Export modelu do forméatu IFC vratane s dokumentami stavby s funkcionalitou uZzivatelsky po skupinach konstrukcii.
vSetkych parametrov a jeho zdielanie v BIM riadit pristup k nim. Napriklad projektant méze zdielat ¢ Umoznuje vkladat do zobrazeného modelu rézne
platforme umozni prehliadanie aj tym, ktori Casti projektu s investorom, rozpoc¢tarom alebo spOsoby riesenia konstrukcii zo Stavebnej kniznice
nevlastnia prislusny 3D softvér. s inymi Specialistami. DEK za G¢elom overenia vplyvu konstrukéného
* Umozriuje zobrazit a pracovat s BIM modelom bez rieSenia na cenu stavby.
A) nutnosti drahého projekéného 3D programu. * Obsahuje funkciu umozriujucu odpocet vymer z dwg
«9 * Zobrazuije Strukturovany vypis konstrukcii viozenych alebo pdf.
Ulozisko stborov Vizualizacia IFC modelu Zobrazenie skladieb viozenych Previazanie s programami DEKSOFT
2. PLUGIN - 3D BIM SW 3. BIM PLATFORMA Kk projektu z databézy produktov DEKSOFT I —
- - . 3+ (X0

20 lveR sl

- f " ~ o W=
= Gy EwEe
i F‘ # Zobrazenie negrafickych Identifikacia alternativ skladieb
— . informacii modelu a moznost vykonat analyzy
E dopadu alternativ na cenu
stavby







	Časté chyby projektov – obnovy plochých striech panelových bytových domov
	DEGRADÁCIA TEPELNÝCH IZOLÁCIÍ (EPS) V SKLADBÁCH PLOCHÝCH STRIECH VPLYVOM SLNEČNÉHO ŽIARENIA
	DEKCASSETTE IDEAL – NOVÝ TYP FASÁDNEJ KAZETY OD VÝVOJA PO JEJ PRAKTICKÉ POUŽITIE
	HYDROIZOLÁCIA SPODNEJ STAVBY NEPODPIVNIČENÝCH OBJEKTOV, SPOĽAHLIVOSŤ RIEŠENIA PRESTUPOV POTRUBÍ
	EŠTE NEBÝVAJÚ A UŽ MAJÚ PLESNIVÚ STRECHU
	Farebné škvrny na kontaktnom zatepľovacom systéme
	HYDROIZOLÁCIA NEPODPIVNIČENÝCH RODINNÝCH DOMOV
	Hydroizolačné problémy spojené s chybným založením prístavby
	CHYTRÉ RIEŠENIE STRECHY PRE BUNGALOV
	IZOLÁCIA BUDOVY S VEGETAČNOU STRECHOU NADVÄZUJÚCOU NA OKOLITÝ TERÉN
	Napojenie šikmej a plochej strechy pri rekonštrukcii administratívnej budovy
	NETESNOSTI SKLADBY ŠIKMEJ STRECHY S NADKROKVOVOU TEPELNOU IZOLÁCIOU BEZ DEBNENIA
	Obnova alebo predĺženie hydroizolačnej funkcie hydroizolačných vrstiev a asfaltovaných pásov na plochých strechách
	Oprava hydroizolácie strechy nad bazénom
	PORUCHA PLOCHEJ STRECHY RODINNÉHO DOMU S ĽAHKÝM SPODNÝM PLÁŠŤOM
	Poruchy konštrukčných detailov so zabudovaným drevom na jednoplášťových strechách s povlakovými izoláciami
	Poškodenie podlahy a nosných stien drevostavby rodinného domu
	Poznatky z demontáže skladby strechy inšpirovanej DEKROOF 04 SK
	REALIZÁCIA OPLÁŠTENIA ŠPORTOVEJ HALY S NOSNÝM ROŠTOM DEKMETAL
	REALIZÁCIA SKLADIEB DEKROOF 13 - A - SK A DEKROOF 14 - A - SK
	Realizácia šikmej strechy s nadkrokvovým systémom TOPDEK a s prestupujúcimi krokvami medzi interiérom a exteriérom
	REKONŠTRUKCIA BAZÉNA S POUŽITÍM IZOLAČNÝCH FÓLIÍ
	REKONŠTRUKCIA CHYBNEJ SKLADBY STRECHY
	Rekonštrukcia plochej strechy historickej vily
	Rekonštrukcia pojazdnej strechy podzemnej chodby
	Rekonštrukcia strechy nad bazénom
	SKLADBA ŠIKMEJ STRECHY S MASÍVNOU NOSNOU KONŠTRUKCIOU
	STRECHA V TVARE GULE – AULA VUT V BRNE
	Účinnosť vetracích komínkov v jednoplášťovej streche
	ÚSKALIA REKONŠTRUKCIÍ PLOCHÝCH STRIECH S KOMPLETNÝM ODOBRANÍM PÔVODNÝCH VRSTIEV
	VEGETAČNÁ SKLADBA NA ŠIKMEJ ČLENITEJ STRECHE
	Vlhkostné poruchy vonkajších omietok novostavby
	Vnútorné zateplenie
	VPLYV OPRACOVANIA A ZABUDOVANIA VÝROBKOV Z LAKOVANÉHO POZINKOVANÉHO PLECHU NA ICH TRVANLIVOSŤ
	Vzduchotesnosť sadrokartónových podhľadov s parozábranou
	ZHNITÉ DREVO V NEVETRANEJ STRECHE S NEDOSTATOČNOU PAROZÁBRANOU A VZDUCHOTESNOSŤOU – ROZBOR PRÍČIN A UKÁŽKA RIEŠENÍ
	Zmena riešenia skladby šikmej strechy počas výstavby

